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6 AXENDA ENERXETICA DE GALICIA 2030

1.1.

ANTECEDENTES

Nas ultimas décadas vense producindo unha maior
concienciacién por parte da poboacion da necesida-
de de manter e preservar o medio ambiente.

Deste xeito, xorden en todas as sociedades, pero es-
pecialmente nas vinculadas aos paises mais desen-
volvidos, unha maior esixencia en multiples campos
ligados ao medio ambiente como a loita contra o
cambio climético e o emprego de enerxias limpas e
renovables, entre outras.

O fomento do emprego de enerxias renovables re-
duce a explotacion de combustibles convencionais
como son o petréleo ou o carbdn, responsables de
producir un incremento dos gases de efecto inver-
nadoiro (GEI) trala stia combustién e que son encar-
gados a sta vez de acentuar o quecemento global.

Para iso, definironse e desenvolvéronse diferentes
acordos internacionais encamifiados a reducir os im-
pactos que xeran estes combustibles sobre o clima e
o0 medio ambiente.

Asi, no Acordo de Paris de 2015 (COP 21) estable-
ceuse o marco global de loita contra o cambio cli-
matico aplicable a partir de 2020, e promove unha
“transicion xusta” cara a unha economia baixa en
emisions e lograr asi a descarbonizacién das econo-
mias mundiais. Este acordo pretende limitar o au-
mento da temperatura media global do planeta.

Para cumprir cos devanditos obxectivos e co paque-
te de medidas necesarias para reducir as emisions
de GEI desenvélvese a Directiva (UE) 2018/2001 do
Parlamento Europeo e do Consello sobre o fomento
do uso de enerxia procedente de fontes renovables
que ten como un dos seus obxectivos a promocién
das enerxias renovables, de conformidade co artigo
194, apartado 1, do Tratado de Funcionamento da
Unién Europea (TFUE).

A finais de 2019, a Unién Europea presentaba o
European Green Deal ou Pacto Verde Europeo
(COM(2019) 640 final) co obxectivo de acelerar a

transicion ecoldxica da Unién Europea (UE) cara unha
economia neutra en emisions de CO, para 2050.

O Green Deal foi concibido orixinalmente como
unha estratexia de crecemento econémico para
Europa, pero a crise do Covid-19 obrigou a reo-
rientala como unha folla de ruta para sair dela,
contando cun paquete de instrumentos e medidas
de financiamento e apoio econdmico para impul-
sar a transicion verde e dixital.

Deste xeito, un dos principais obxectivos é a reducién
de emisions contaminantes da UE en 2030, pasando
do 40% fixado inicialmente ata o 55%, tal e como se
reflicte no paquete de medidas Fit for 55 (xufio de
2021), no que se recollen, ademais, outros obxecti-
vos como acadar que o 40% da enerxia da UE sexa
producida a partir de fontes renovables de enerxia,
que a partir do 2035 os vehiculos novos sexan to-
dos cero emisions ou a revision mais ambiciosa dos



obxectivos inicialmente establecidos relacionados
coa mellora da eficiencia enerxética, entre outros.

As medidas recollidas no Fit for 55 responden &
necesidade de acadar uns obxectivos a 2030 mais
ambiciosos que os inicialmente establecidos para
ese ano, de forma que se garanta a adecuada evo-
lucién neles co obxectivo de acadar a neutralidade
climatica da UE en 2050.

CRISE ENERXETICA

O contexto de incremento da demanda enerxética
mundial cos inicios da recuperacién trala pandemia
da COVID19 iniciou unha escalada dos prezos
enerxéticos continuada.

Ademais, as tensions no mercado gasista iniciadas
no ano 2021 co forte incremento da demanda

asiatica acaecidos a esta reactivacién econdmica
e problemas acaidos por parte da oferta fixeron
incrementar fortemente os prezos.

Esta dinamica no mercado do gas vese agravada
polo desefio do mercado eléctrico estreitamente
ligado ao prezo do gas natural, xa que os prezos da
enerxia eléctrica en Espafia establécense a través
dun sistema marxinalista que na maioria dos casos
0 establece o gas natural, o que leva a grandes
aumentos nos prezos dos mercados maioristas, cun
grande impacto na industria, sectores econémicos e
nas familias.

A Comision Europea reaccionou en outubro de 2021
cun conxunto de medidas de accién e apoio para
axudar aos Estados membros a mitigar os efectos
da volatilidade do mercado enerxético.

Esta situacion de volatilidade e escalada de prezos

Contexto
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enerxéticos vese agravada trala invasion de
Ucraina por parte de Rusia, motivada pola elevada
dependencia da UE dos combustibles fdsiles
procedentes de Rusia (a UE importa o 90% do gas
que consume e Rusia proporciona mais do 40% do
gas consumido pola UE).

Ante este contexto, en marzo de 2022, a Unién Euro-
pea proponse como obxectivo aumentar a resilien-
cia do sistema enerxético a escala da UE e anuncia
novas acciéns no plan REPowerEU: Accion europea
conxunta por unha enerxia mais asequible, segu-
ra e sostible, con medidas dirixidas a diversificar as
subministracidns enerxéticas, reducir a demanda de
enerxia e aumentar a producién de enerxia ecolodxica.

O plan REPowerEU, concretado en maio de 2022,
baséase en varios piares:

Diversificar as subministracions de gas mediante
0 aumento da importacién de gas natural licuado
e da importacién por gasoducto procedentes de
provedores non rusos, e unha maior presenza do
biometano e do hidréxeno.

« Manter a xeracion de electricidade con tecno-
loxias de carbon e nuclear no mix de xeracion

eléctrico para reducir a dependencia do gas
ruso nos ciclos combinados, mentres non exista
unha introducién efectiva das fontes renovables
substituindo as anteriores.

+ Reducir mdis rapidamente a dependencia dos
combustibles fésiles nos fogares, os edificios
e a industria, asi como no sistema enerxético,
impulsando un aumento da eficiencia enerxéti-
ca, ampliando a cuota de enerxias renovables e
abordando as interconexions das infraestrutu-
ras enerxéticas.

« Asi, tamén incide de xeito claro no principio da
"eficiencia enerxética primeiro” como clave
para aplicar en todos os sectores e politicas, con
medidas de resposta 4 demanda que complemen-
ten as relativas 4 oferta, instando a impulsar as
propostas do paquete Fit for 55 e establecendo
metas mais elevadas ou tempranas en materia de
enerxias renovables e de eficiencia enerxética.

Deste xeito, coas novas medidas impulsadas no RE-
Power EU preténdese que a enerxia solar e a edlica
produzan o 66% da electricidade no ano 2050, o que
supon triplicar a tasa dende o 33% actual.

OBXECTIVOS DA AXENDA

Neste contexto, Galicia dirixese cara & neutralidade
climatica para o ano 2050, apostando pola descar-
bonizacion mediante a electrificacion da economia,
o impulso das enerxias renovables, a maior implica-
cién dos consumidores e a economia circular.

Conscientes de que a transicién enerxética supdn
un reto para toda a industria e a cidadania galega,
a Axenda Enerxética de Galicia 2030 establece unha
folla de ruta para a consecucion dos obxectivos in-
termedios en 2030 que permitan alcanzar a neutra-
lidade climatica en 2050, con novas oportunidades
non sé para o sector enerxético galego, sendn para
o resto de sectores estratéxicos en Galicia, e para
unha adaptacidn progresiva aos obxectivos marca-
dos a curto, medio e longo prazo no dmbito rexional,
nacional e europeo en materia de emisions e uso efi-
ciente dos recursos, polo que establece unha serie
de medidas e acciéns ligadas ao desenvolvemento
rexional e industrial.



Galicia é un referente en Espafia en enerxias renova-
bles (edlica terrestre, hidraulica, biomasa, xeotermia,
etc.), sendo, segundo datos de Red Eléctrica Espafio-
la do ano 2021, a segunda comunidade auténoma
que mais enerxia eléctrica aportou ao sistema a par-
tir de fontes renovables.

Un dos principais desafios a ter en conta é conseguir
dar resposta 4 demanda enerxética, cumprindo os com-
promisos de descarbonizacién, polo que o obxectivo
da Axenda é traballar cara a un modelo sostible e un
novo mix enerxético impulsando tecnoloxias como:

+ O hidrdéxeno verde.

+ Os gases renovables.

« Os biocombustibles.

+ A edlica marifia.

« 0 almacenamento enerxético.

O incremento de uso de renovables no mix enerxéti-
co fard necesario aumentar a potencia e capacidade
destas enerxias, asegurando o almacenamento dos
excedentes con sistemas de acumulacién de enerxia
e reducindo gradualmente a dependencia enerxética.

Serd necesario impulsar o desenvolvemento tecno-
loxico de renovables, sumando esforzos e desen-
volvendo un ecosistema no que estean implicados
axentes publicos e privados, o tecido empresarial, os
centros tecnoldxicos e de cofiecemento e 0s usuarios
finais, convertendo a Galicia nun referente de cola-
boracién publico-privada, innovaciéon e desenvolve-
mento tecnoldxico.

A electrificacion da enerxia, con formas directas de
orixe renovable, como a solar fotovoltaica ou a e6-
lica, pero tamén a través de vectores enerxéticos,
como o hidréxeno verde, xunto co aproveitamento
dos gases de orixe renovable e os biocombustibles,
naqueles procesos ou actividades de dificil electrifi-
cacion, e o desenvolvemento de solucions de alma-
cenamento enerxético, seran as alternativas para a
industria ou o transporte, impulsando a xeracién de
riqueza e emprego tanto no sector enerxético como
axudando ao resto de sectores estratéxicos galegos
a posicionarse e adaptarse cumprindo os compromi-
sos en materia de sustentabilidade e emisions.

Incidindo, asi mesmo, en actuacions encamifiadas a
mellora da eficiencia enerxética nas empresas e nos
seus procesos produtivos, xunto con actuacions rela-
cionadas coa dixitalizacién e a innovacién.

Asi mesmo, os consumidores terdn un papel activo
na transicién enerxética, impulsando novos modelos
de negocio nos que os usuarios participardn na xe-
racion e almacenamento de enerxia, desenvolvendo
mecanismos para paliar as desigualdades da poboa-
cién e no que o impulso &s Comunidades Enerxéticas
Locais serd un piar fundamental.

A Axenda Enerxética de Galicia 2030 ten como
obxectivo sentar as bases para unha transicién ener-
xética xusta en Galicia, axudando & reindustrializa-
cion e 4 reactivacion das comarcas mais afectadas
polo peche das centrais térmicas, contribuindo a pa-
liar os efectos adversos da descarbonizacion.

Para o desenvolvemento e a implantacién das ac-
cions e medidas necesarias para a consecucién dos
obxectivos incluidos na Axenda Enerxética de Ga-
licia 2030, levaranse a cabo actuaciéns neste eido
que comprendan espazos temporais mais curtos, en
concreto, para os periodos 2022-2024, 2025-2027 e
2028-2030, coa intencién de medir de xeito gradual
a evolucién na senda da consecucién dos obxectivos.

Contexto
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1.3.

TENDENCIAS

INCREMENTO DA DEMANDA ENERXETICA:

A Axencia Internacional da Enerxia presenta
unha serie de escenarios a futuro sobre a de-
manda de enerxia a no mundo, que tefien como
denominador comln o seu incremento pro-
gresivo. Este incremento seria debido princi-
palmente a aquelas zonas e paises en fase de
industrializacién e urbanizacidon, ademais da
electrificacion das sociedades occidentais.

As melloras na eficiencia enerxética derivadas
dos avances tecnoldxicos e o cambio de combus-
tible xeraran que a intensidade enerxética do PIB
mundial se reduza nun 40% para 2050, segundo o
informe Perspectiva Enerxética Global 2021.

ENERXIAS RENOVABLES:

Estimase que para 2035, mais do 50% da
xeracion de electricidade mundial provird de
fontes renovables.

Na prdéxima década, as enerxias renovables volve-
ranse mais baratas que as plantas fosiles existen-
tes, de forma que sera necesario ampliar a capa-
cidade instalada das enerxias renovables para dar
resposta a crecente demanda.

A innovacién e os avances tecnoldxicos xogardn
un papel clave para cumprir os compromisos am-
bientais e o aumento da capacidade renovable
nos mix de xeracién, mantendo a seguridade de
subministracién que requirird a mellora nas redes
de transporte e distribucion e nos sistemas de
xestidn enerxética.

GASES DE ORIXE RENOVABLE E
BIOCOMBUSTIBLES:

Igualmente, o desenvolvemento e a implantacién
de soluciéns baseadas en gases de orixe renova-
ble e de biocombustibles contribuird & descar-
bonizacion de sectores e actividades de dificil
electrificacion, como por exemplo, os procesos
industriais calorintensivos e o transporte pesado.

AUTOCONSUMO E ALMACENAMENTO
ENERXETICO:

Asegurar o almacenamento da enerxia sera
clave para flexibilizar o sistema enerxético, ne-
cesario ante o incremento de xeracion de ener-
xia renovable, e maximizar o aproveitamento
das fontes renovables de enerxia. Esta flexi-
bilidade permitira a implicacién da demanda e
da cidadania no sistema enerxético.

En relacion a isto, as comunidades enerxéticas e
0 autoconsumo teran un papel relevante, tanto
en sectores como o industrial, con gran potencial,
e como no edificatorio, servindo tamén de medi-
da indirecta contra a pobreza enerxética.



DIXITALIZACION:

A rapida reaccién do sector trala Covid-19 é con-
secuencia en gran medida dos avances en dixitali-
zacion dos ultimos anos.

A alta tecnificacion das redes e das plantas, asi
como as melloras en automatizacién na xestién
ou os procesos de back-office, permitiron dar res-
posta a crise sen interrupcions.

Os investimentos en ciberseguridade, en infraes-
truturas, equipos e redes evitaron que as interfe-
rencias derivadas dun incremento en ciberataques
tivesen impactos relevantes no sector e permitiron
pofier en valor todos os investimentos dixitais que
se acometeron.

Impulsar a dixitalizacién serd clave para garantir
a subministracién renovable e ademais, polo lado
da demanda, habera que aumentar a eficiencia
enerxética e a flexibilizacion da demanda, me-
diante as redes intelixentes, o tratamento dos
datos xerados e a transparencia.

INNOVACION E NOVOS MODELOS DE NEGOCIO:

O sector esta a evolucionar desde un modelo tra-
dicional cara a outro centrado no cliente, pofien-
do de manifesto a importancia dos datos.

A relacidn cos clientes estd enfocada na dixitali-
zacién das canles de comunicacién o que permite
manter un contacto directo e fluido con eles me-
diante medios dixitais.

A tecnoloxia estd a evolucionar os modelos de ne-
gocio, permitindo a personalizacion da oferta me-
diante o tratamento e andlise de datos masivos
ou aproveitando as oportunidades que brinda o
internet das cousas (loT) para optimizar a eficien-
cia enerxética e o autoconsumo.

REDES INTELIXENTES:

A rede eléctrica intelixente é un sistema de dis-
tribucion de enerxia que se apoia na transforma-
cion dixital integrando tres elementos: os equipos
eléctricos tradicionais, os contadores electronicos
e os sistemas de informacidn e telecomunicacions
que permiten recibir a informacion a distancia.

Esta dixitalizacién permitira, entre outras cues-
tions, xestionar as incidencias que poidan ocorrer,
recompilar a informacién proporcionada polos
contadores intelixentes e, baseandose nestes da-
tos, tomar mellores decisidéns adaptadas as nece-
sidades dos clientes.

Teran un papel clave no desenvolvemento das
Smart Cities, integrando de forma eficiente o
comportamento e as accions de todos os usua-
rios conectados a ela, de tal forma que se ase-
gure un sistema enerxético sostible e eficiente,
con baixas perdas e altos niveis de calidade e
seguridade de subministracién.

Os principais retos do desenvolvemento das redes
intelixentes estaran ligados ao tratamento e andli-
se dos datos xerados, atendendo a confidencialida-
de, veracidade e tratamento deles; o crecemento
de comunicacién entre os dispositivos e o0s siste-
mas de proteccion das smart grids fronte aos ci-
berataques, atendendo ao impacto social derivado
da perda dunha lifia ou & posibilidade de colapso.

1"
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A Axenda Enerxética de Galicia 2030 recolle as
accions e medidas a levar a cabo en Galicia con
visidén a 2030 para acadar o obxectivo a longo pra-
zo no 2050 da neutralidade climatica, cumprin-
do coas pautas establecidas no ambito rexional,
nacional e europeo e contribuindo @ consecucién
destes obxectivos nestes tres eidos.

Desde hai tempo estanse a desenvolver diferen-
tes plans e normativas encamifiados a reducir os
impactos sobre o clima e o medio ambiente e a
limitar o aumento da temperatura media global
no noso planeta.

Asi, no Acordo de Paris de 2015 (COP 21) estableceu-
se o marco global de loita contra o cambio climatico
aplicable a partir de 2020.

Promove unha “transicion xusta” cara a unha econo-
mia baixa en emisions e lograr asi a descarboniza-
cién das economias mundiais.

A finais de 2019 a Union Europea presentaba o Euro-
pean Green Deal, ou Pacto Verde Europeo, co obxec-
tivo de acelerar a transicion ecoldxica da Unidn Eu-
ropea (UE) cara unha economia neutra en emisions
de CO, para 2050. Deste xeito, un dos principais
obxectivos é a reducion de emisiéns contaminantes
da UE en 2030, pasando do 40 % fixado actualmente
ata 0 50-55%.

A nivel nacional e autonémico os distintos plans
e normativas que se vefien desenvolvendo estan
orientados a acadar estes obxectivos, de maneira
que as Administracions impulsen directrices e ferra-
mentas para fomentar o uso de enerxias renovables,
impulsar a eficiencia enerxética e axudar a cidadania
nesta transformacion, tendo en conta que a maior
parte das emisions de gases de efecto invernadoiro
debidas ao factor humano estan relacionadas coa
enerxia e 0 emprego de fontes enerxéticas altamen-
te contaminantes.

Na ultima Conferencia das Nacidns Unidas sobre o
Cambio Climatico celebrada en Glasgow, a COP26
de Glasgow (novembro de 2021), a Xunta de Galicia
presentou os aspectos mais relevantes da futura Lei
do Clima de Galicia, a cal permitird dotar 8 Comuni-
dade dun marco normativo propio que permita aca-
dar o obxectivo da neutralidade climatica en 2050.

Nesta mesma lifia, a Xunta de Galicia vén impulsan-
do a Alianza Galega polo Clima, co fin de pofier en
marcha unha rede de colaboracion entre diferentes
organizacions implicadas na loita contra o cambio
climatico, a mellora do medio ambiente e o impulso
da economia circular.

Os principais plans e normativas nos ambitos euro-
peo, nacional e autonémico marcan as estratexias e
os obxectivos a acadar en materia enerxética:

DIRECTIVA 2009/28/CE

20% de enerxia procedente de fontes renovables no
consumo final bruto e 10% no transporte

ACORDO DE PARIS

Establecéronse medidas para alcanzar a neutralidade de
emision de gases de efecto invernadoiro

¢

2009 2010 201 2012

2015 2016

2013 2014

PLAN DE ENERXIAS RENOVABLES 2011-2020

Recolle obxectivos nacionais por fontes de
enerxia para 0 2020

2017



DIRECTRICES ENERXETICAS DE
GALICIA 2018-2020

Acadar os obxectivos de aforro e de
eficiencia enerxética das directrices
europeas

15

O EUROPA (O ESPANA () GALICIA

-

C

PLAN NACIONAL INTEGRADO DE ENERXIA E CLIMA 2021-2030
Reducion dun 23% as emisions de gases de efecto invernadoiro respecto a 1990

DIRECTIVA (UE) 2018/2001

Fomento do uso da enerxia
procedente de fontes renovables

-

L

PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AO CC 2021-2030

Define obxectivos, criterios, ambitos de traballo e lifias de accidn para
fomentar a adaptacion e a resiliencia fronte ao cambio do clima

ESTRATEXIA POBREZA
ENERXETICA

Conseguir un novo modelo enerxético
sostible, descarbonizado, dirixido ao
consumidor. Enerxia como un dereito

emprego e a actividade nos territorios
A J

ESTRATEXIA TRANSICION XUSTA

Dar resposta ao peche das
explotacions mineiras, centrais
térmicas e nucleares, mantendo o

PACTO VERDE EUROPEO

Converter Europa no primeiro
continente climaticamente neutro
en 2050

LEI DE CC E TRANSICION ENERXETICA

Instrumento que establece os obxectivos para alcanzar a
plena descarbonizacion da economia antes de 2050

LEI EUROPEA DO CLIMA

Reducir para 2030 as emisiéns de gases de efecto invernadoiro
nun minimo do 55% con respecto aos niveis de 1990

"“FIT FOR 55"

Paquete de medidas para acadar os obxectivos cara 2030
que abarcan enerxia, transporte e fiscalidade

2018 2019 2020 2021 2022 .. 20%
’ ’ ’
PLAN REXIONAL INTEGRADO DE ENERXIA E CLIMA ALIANZA GALEGA POLO CLIMA

Abarca 10 obxectivos clave

ESTRATEXIA GALEGA DE CAMBIO CLIMATICOE
ENERXIA 2050

Neutralidade climatica no 2050, apostando polo
uso de renovables e mellora da eficiencia enerxética
entre outros

Iniciativa para reunir as organizacions
que estean dispostas a asumir un
compromiso para avanzar na mellora
do medio ambiente

2050

AXENDA DE TRASNFORMACION ENERXETICA DE GALICIA

2030-ATREGA 30

Folla de ruta para a consecucion dos obxectivos intermedios (2030)

que permitan acadar a neutralidade climatica en 2050
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Nos seguintes apartados describense os principais
plans e normativas que, no contexto actual, marcan
as politicas enerxéticas europeas, nacionais e auto-

2.1.

nomicas.

EUROPA

DIRECTIVA 2009/28/CE:

A Directiva 2009/28/CE do Parlamento Europeo
e o Consello, do 23 de abril de 2009, relativa ao
fomento do uso de enerxias renovables estable-
ce uns obxectivos minimos vinculantes para o
conxunto da Unién Europea e para cada un dos
Estados membros, e a necesidade de que cada
Estado membro elaborase e notificase @ Comi-
sion Europea (CE) un Plan de Accién Nacional de
Enerxias Renovables (PANER) para o periodo 2011-
2020. Os obxectivos vinculantes que fixa esta a
Directiva son os seguintes:

« Acadar unha cota minima do 20% de enerxia
procedente de fontes renovables no consumo
final bruto de enerxia da Unién Europea, o mes-
mo obxectivo establecido para Espaiia.

» Acadar unha cota minima do 10% de enerxia
procedente de fontes renovables no consumo
de enerxia no sector do transporte en cada
Estado membro para o ano 2020.

« Acadar un 38,1% de xeracién bruta de electrici-
dade con fontes renovables de enerxia.

Debido a que a Directiva 2009/28/CE sufriu diver-
sas modificacions respecto a sta version inicial e
era necesario facer outras novas, en 2018 proce-
deuse a sta refundicidn na Directiva 2018/2001.

DIRECTIVA (UE) 2018/2001:

A Directiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Euro-
peo e do Consello, do 11 de decembro de 2018,
relativa ao fomento do uso de enerxia procedente
de fontes renovables, fixa os seguintes obxectivos
de clima e enerxia para o0 ano 2030:

+ 40% de reducién das emisiéns de gases de
efecto invernadoiro.

+ Conseguir unha cota do 32% de enerxia proce-
dente de fontes renovables no consumo final
bruto de enerxia da Unién Europea (UE) sen
analizalo por paises (este obxectivo revisarase
4 alza en 2023).

- Baseandose na Directiva de eficiencia enerxética,
o Consello Europeo aprobou para 2030 o obxec-
tivo de aforro enerxético indicativo do 32,5%
(este obxectivo revisarase a alza en 2023).

+ 15% de interconexion eléctrica (é dicir, 0 15% da
electricidade xerada na UE debe poder trans-
portarse a outros Estados membros).

Actualmente, estase a traballar nunha propos-
ta de Directiva para, entre outras, a modifica-
cién da Directiva (UE) 2018/2001, debido a que
para poder acadar o obxectivo de neutralidade
climatica en 2050 establecido polo Pacto Verde
Europeo é necesaria unha reducién de emisions
de gases de efecto invernadoiro dun 55% no
2030, o que require dunha revisién mais ambi-
ciosa dos obxectivos establecidos inicialmente
na Directiva (UE) 2018/2001.



ACORDO DE PARIS:

O Acordo de Paris foi adoptado, en Paris, por 196
Partes na COP21 (Conferencia das Naciéns Unidas
sobre o Cambio Climatico de 2015), 0 12 de decem-
bro de 2015 e entrou en vigor o 4 de novembro de
2016. Este tratado internacional ten como obxec-
tivo a longo prazo limitar o quecemento global a
1,5 graos centigrados comparandoo cos niveis da
época preindustrial, para loitar contra o cambio
climatico e frear os seus efectos.

Os paises que forman parte deste acordo propu-
xéronse lograr os niveis maximos das emisiéns de
gases de efecto invernadoiro, de maneira que se al-
cance un clima neutro. Para iso, estableceuse un ci-
clo de cinco anos dunha serie de acciéns e medidas
climdticas recollidas en plans de accién denomina-
dos “Contribuciéns determinadas a nivel nacional”.

Ademais, estableceuse un marco de transparencia
mellorado a través do cal cada pais comprométe-
se a informar de todas as medidas e accidns que
vaia tomar. Unha vez recollida esa informacion,
retinese nun balance mundial para avaliar o pro-
greso e os resultados que se vaian obtendo.

Polo tanto, este Acordo prové aos paises dunha
estrutura sélida para o apoio financeiro, tecno-
Léxico e de creacion de capacidade.

PACTO VERDE EUROPEO:

O Pacto Verde Europeo é un documento que recolle
un conxunto de medidas, presentadas pola Comi-
sién Europea en 2019 e apoiadas polos lideres dos
27 Estados membros da Unién Europea en marzo
de 2020, que buscan que Europa se converta no
primeiro continente en conseguir un clima neutro
e unha xestién dos recursos eficiente, transforman-
doa 4 stia vez nun continente competitivo.

Os seus principais obxectivos son:
+ Conseguir, en 2050, unha producién de emi-
siéns netas de gases de efecto invernadoiro

cero.

« Separar o crecemento econémico do uso de
recursos.

+ Conseguir a evolucién simultanea de todas as
persoas e lugares.

« Facer que o transporte sexa sostible para todos.
« Liderar a terceira revolucién industrial.
«+ Limpar o sistema enerxético.

« Renovar edificios para uns estilos de vida mais
ecoléxicos.

+ Colaborar coa natureza para protexer o plane-
ta e a saude.

+ Impulsar a accién climatica global.
Este Pacto estard financiado en parte polo

Plan de Recuperacién NextGenerationEU e o
orzamento de sete anos da UE.
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LEI EUROPEA DO CLIMA:

Publicada o 9 de xullo de 2021 e entrada en vigor
0 29 de xullo de 2021, a Lei europea incorpora
a lexislacion o obxectivo establecido no Pacto
Verde europeo de que a economia e a sociedade
europeas sexan climaticamente neutras de aqui
a 2050.

Ademais, a lei establece o obxectivo intermedio
de reducir as emisions de gases de efecto inver-
nadoiro nun minimo do 55 % de aqui a 2030 con
respecto aos niveis de 1990.

A neutralidade climdtica de aqui a 2050 implica
que o conxunto dos Estados da UE alcancen cero
emisions netas de gases de efecto invernadoiro,
principalmente mediante a reducién das emi-
siéns, o investimento en tecnoloxias verdes e a
proteccion da contorna natural.

Esta lei garantird a contribucién de todas as po-
liticas da UE a este obxectivo, asi como a achega
de todos os sectores da economia e a sociedade.

Obxectivos:

+ Establecer a traxectoria a longo prazo para
cumprir o obxectivo de neutralidade climatica
de 2050 a través de todas as politicas, de forma
socialmente xusta e rendible.

« Fixar un obxectivo mais ambicioso da UE para
2030 a fin de situar a Europa nunha senda res-
ponsable cara & neutralidade climatica de aqui
ao 2050.

+ Crear un sistema de seguimento dos avances e
adoptar novas medidas en caso necesario.

« Ofrecer previsibilidade aos investidores e de-
mais axentes econémicos.

« Garantir que a transicidn & neutralidade clima-
tica sexa irreversible.

FIT FOR 55:

Paquete de medidas lexislativas que apoia o seu
compromiso de reducir as emisions netas de ga-
ses de efecto invernadoiro en, polo menos, un
55% para 2030.

O paquete presenta un plan de accion politica
sobre como acadar os obxectivos climaticos de
Europa, en consonancia coa stla ambicion de con-
verterse no primeiro continente climaticamente
neutro para 2050.

A serie de propostas lexislativas interconectadas
pretende alifiar as politicas de clima, enerxia e
transporte cos obxectivos acordados na Lei Euro-
pea do Clima, traducindo os obxectivos climaticos
en accions concretas.

Entre elas atopanse:

Aplicaciéon do comercio de emisiéns a novos
sectores e endurecemento do actual sistema
de comercio de emisidns da UE.

« Maior uso de enerxias renovables e maior efi-
ciencia enerxética.

+ Un despregamento mais rapido dos modos de
transporte de baixas emisions e da infraestru-
tura e os combustibles para apoialos.

+ Unha alifacion das politicas fiscais cos obxecti-
vos do «Green Deal» europeo.

+ Medidas para evitar a fuga de carbono e ferra-
mentas para preservar e aumentar oS Nosos
sumidoiros naturais de carbono.

Entre os principais obxectivos do paquete de me-
didas Fit for 55 para a UE, compre destacar:

+ Reducion de emisiéns de GEI totais nun 55%
respecto as de 1990.

« 0 40% da enerxia producida a partir de fontes
renovables.

+ Revision mais ambiciosa dos obxectivos inicial-
mente establecidos para 2030 relacionados coa
mellora da eficiencia enerxética (a través da re-
visién de Obxectivos da Directiva de Eficiencia
Enerxética).

+ S6 vehiculos (novos) cero emisidns a partir de
2035.

« Aranceis a produtos que cheguen de féra da UE
en funcién da sta pegada de carbono.



PLAN REPOWEREU:

En marzo de 2022 a Comisién Europea fai unha
proposta de plan para que Europa sexa indepen-
dente dos combustibles fdsiles rusos moito antes
de 2030.

Este plan denominase REPowerEU: Accién euro-
pea conxunta por unha enerxia mais asequible,
segura e sostible, e inclie medidas para respon-
der ao aumento dos prezos da enerxia en Europa e
reconstruir as sUas reservas de gas. Desta forma,
o plan tratara de:

- Diversificar o subministro de gas.
+ Acelerar o emprego de gases renovables, acele-
rando o proceso de transicion cara a unha ener-

xia limpa.

+ Substituir o gas na calefaccion e na xeracién de
electricidade.

Marco regulador

A AXENDA ENERXETICA ESTA
DESENADA PARA LOGRAR

UNHA GALICIA SUSTENTABLE,
COMPETITIVA, INNOVADORA E XUSTA
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WA ESPANA

PLAN NACIONAL INTEGRADO DE ENERXIA E
CLIMA 2021-2030:

O Plan Nacional Integrado de Enerxia e Clima (PNIEC)
2021-2030 recolle entre os seus principais obxecti-
vos, a acadar no 2030, os seguintes:

« Reducion dun 23% as emisions de gases de efecto
invernadoiro (GEI) respecto a 1990.

« Acadar un 42% de enerxias renovables sobre o uso
final da enerxia, superando o obxectivo do 32%
marcado pola Directiva (UE) 2018/2001 do Parla-
mento Europeo e do Consello do 11 de decembro
de 2018 relativa ao fomento do uso de enerxia
procedente de fontes renovables.

Fonte: Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020
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En termos de potencias instaladas, prevese unha po-
tencia total instalada no sector eléctrico de 161 GW,
dos cales 122 GW procederian de fontes renovables.

En relacién as potencias de xeracion de electricida-
de mediante fontes renovables, destaca a edlica con
mas de 50 GW (entre terrestre e marifia), sequida da
solar (fotovoltaica e termoeléctrica) con 46 GW e da
hidrdulica con case 15 GW.

No gréfico da dereita amésase a evolucion prevista
para estas fontes.

No referente aos incrementos porcentuais destas
fontes de enerxia con respecto a sua situacién no
ano 2015, destaca especialmente o incremento da
solar fotovoltaica, que multiplicaria por oito a po-
tencia instalada, seguida de lonxe pola termoeléc-
trica, a biomasa e a edlica.

Con respecto a Galicia, o PNIEC non recolle datos es-
pecificos de prevision de potencias instaladas.

Asi mesmo, mantendo o pulo que o Real-Decreto-lei
15/2018 e o Real Decreto 244/2019 supuxeron para o
autoconsumo na xeracion de electricidade, o PNIEC,
para o fomento do emprego de fontes renovables
para producion de electricidade, aposta por esta
modalidade, asi como pola xeracién distribuida, os
grandes proxectos de xeracién (fomentdndoos me-
diante o sistema de poxas) ou a integracién das re-
novables no sistema e no mercado eléctrico.

O PNIEC recolle unha medida especifica para o fo-
mento do autoconsumo -"Medida 1.4. Desenvolve-
mento do autoconsumo con renovables e a xeracion
distribuida”- na que se contemplan os seguintes me-
canismos de actuacion:

« Desenvolver a Estratexia Nacional de Autoconsu-
mo para o periodo 2021-2030, na que se analizara
o potencial de penetracion por tipo de consumi-
dor (residencial, servizos/terciario e industrial).

« Facilitar a mobilizacién do investimento privado
mediante financiacion branda.

+ Apostar polo modelo de empresas de servizos
enerxéticos, que se encarguen de realizar as insta-

21

EVOLUCION PREVISTA FONTES RENOVABLES

2015 2020
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INCREMENTOS PORCENTUAIS FONTES RENOVABLES

EOLICA (TERRESTRE E MARINA)
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BIOMASA

120%

707%

218%

Fonte: Elaboracion propia a partir
de datos do MITERD (2020).
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laciéns de autoconsumo, vendendo a electricidade
aos consumidores.

+ Fomentar desde o dmbito local (municipal, auto-
némico) a simplificacion de tramites e a integra-
cién nos instrumentos de ordenacién urbanistica.

+ Impulsar o autoconsumo en sectores vulnerables
mediante o desenvolvemento de sistemas nos
que autoconsumidores publicos ou privados po-
dan compartir o excedente de xeracién con foga-
res vulnerables.

« Elaborar, por parte do IDAE, un manual para a im-
plantacién de sistemas enerxéticos de autoconsu-
mo nas contornas urbanas.

PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AO CAMBIO
CLIMATICO 2021-2030:

O Plan Nacional de Adaptacién ao cambio climati-
co é un instrumento de planificacion creado, tras a
avaliacién por parte do Ministerio para a Transicion
Ecoldxica e o Reto Demogréfico (MITERD) do Plan
inicial de 20 06, para fomentar unha serie de acciéns
coordinadas para loitar contra o cambio climatico. O
seu obxectivo principal é minimizar os danos tanto
presentes como futuros causados polo cambio cli-
matico e desta maneira, formar unha sociedade e
unha economia mais fortes.

Os obxectivos que se inclien neste Plan son:

+ Reforzar a observacidn sistematica do clima, a
elaboracién e actualizacion de proxeccidns rexio-
nalizadas de cambio climatico para Espafia e o
desenvolvemento de servizos climaticos.

« Promover un proceso continuo e acumulativo de
xeracion de cofiecemento sobre impactos, riscos e
adaptacion en Esparia e facilitar a sua transferen-
cia @ sociedade, reforzando o desenvolvemento
de metodoloxias e ferramentas para analizar os
impactos potenciais do cambio climatico.

« Fomentar a adquisicion e o fortalecemento das
capacidades para a adaptacion.

« Identificar os principais riscos do cambio climatico
para Espaiia, tendo en conta a sUa natureza, ur-
xencia e magnitude, e promover e apoiar a defini-
cién e aplicacion das correspondentes medidas de
adaptacion.

+ Integrar a adaptacién nas politicas publicas.

« Promover a participacion de todos os actores in-
teresados, incluindo os distintos niveis da adminis-
tracién, o sector privado, as organizaciéns sociais e
a cidadania no seu conxunto, para que contriblan
activamente & construcion de respostas fronte aos
riscos derivados do cambio climatico.

« Asegurar a coordinacién administrativa e reforzar
a gobernanza en materia de adaptacion.

« Dar cumprimento e desenvolver en Espafia os
compromisos adquiridos no contexto europeo e
internacional.

+ Promover o seguimento e avaliacién das politicas
e medidas de adaptacién.

ESTRATEXIA DE TRANSICION XUSTA:

A Estratexia de Transicion Xusta é un instrumento
estatal posto en marcha en 2019, que forma parte
do Marco Estratéxico de Enerxia e Clima, orientado
4 optimizacién das oportunidades en actividade e
emprego da transicion ecoldxica cara a consecucién
dunha economia baixa en emisiéns de gases de efec-
to invernadoiro. Establece unha serie de medidas
que aseguran un trato equitativo a traballadores e
territorios. Os seus obxectivos son:

+ Favorecer o aproveitamento das oportunidades
de emprego e mellora da competitividade e co-
hesion social e territorial xerados pola transicion
ecoldxica da economia.

«+ Garantir un aproveitamento igualitario das opor-
tunidades, especialmente en materia de igualdade
de xénero e colectivos con especiais dificultades.

+ Dotar s administracions publicas e & sociedade
dunha capacidade de observacién dindmica sobre
a situacion e as tendencias do mercado de traba-
llo respecto a as transformaciéns que se producen
no mesmo por efecto da transicién ecoldxica.

« Converter a transicién ecoldxica nun factor para
frear o despoboamento de forma dinamica e sos-
tible.

« Promover foros de participacién sectoriais para
un maior entendemento entre os axentes econd-
micos e sociais das posibilidades da transforma-
cion ecoldxica.

« Identificar, mediante a realizacién de plans secto-
riais, os retos, oportunidades, ameazas e medidas
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necesarias para levar a cabo a transformacion de
cada sector, anticipandose aos efectos negativos
dalgunhas transformaciéns relacionadas coa eco-
loxizacidn, para o seu acompafiamento.

Avaliar os actuais instrumentos da AGE e os
seus organismos de apoio @ empresa para ac-
tividades de I1+D+i e propofier a sta adaptacion
ou mellora para garantir o seu acompafiamento
4 transicidn ecoloxica.

Propofier politicas industriais, de investigacion,
desenvolvemento, innovacion, dixitalizacion, de
promocion de actividade econémica, de fomen-
to do investimento e o financiamento necesario,
politicas activas de emprego e formacion profe-
sional para o traballo coordinado da Adminis-
tracion Xeral do Estado, as Comunidades Auto-
nomas, as Entidades Locais e os axentes sociais
para lograr os mellores resultados de emprego
e a mellora da competitividade.

Minimizar os impactos negativos en zonas vulne-
rables a través de Convenios de Transicién Xusta,
proporcionando apoio técnico e financeiro.

Impulsar a elaboracién de Convenios de Transi-
cion Xusta para sectores estratéxicos afectados.

Proporier un Plan de Accion Urxente de Transicidn
Xusta para comarcas do carbén e territorios e co-
lectivos afectados polo peche de centrais.

ESTRATEXIA DE POBREZA ENERXETICA:

A Estratexia de pobreza enerxética é un marco de
actuacion que ten como obxectivo garantir o nivel
de proteccion enerxético necesario para todos os
consumidores considerados vulnerables. Estable-
ceuse para un horizonte temporal que vai desde
2019 ata 2024 e consta de 4 eixos:

EIXO I. Mellorar o cofiecemento da pobreza
enerxética.

EIXO II. Mellorar a resposta fronte a situacién ac-
tual de pobreza enerxética.

EIXO lIl. Crear un cambio estrutural para a redu-
cién de pobreza enerxética.

EIXO IV. Medidas de proteccién aos consumidores
e concienciacion social.

Cada un destes eixos contén diferentes lifias de ac-
tuacién que inclien medidas tanto de curto como de
longo prazo. Estas medidas son de 4 tipos:

Medidas prestacionais.
Medidas estruturais e de eficiencia enerxética.
Medidas de proteccién adicional dos consumidores.

Mellora dos mecanismos de informacion e formacion.

Marco regulador
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LEI DE CAMBIO CLIMATICO E TRANSICION
ENERXETICA:

Os obxectivos declarados da Lei 7/2021, do 20 de
maio, de cambio climatico e transicion enerxética,
son asegurar o cumprimento por parte de Espafia
dos obxectivos do Acordo de Paris, adoptado o 12 de
decembro de 2015 e facilitar a descarbonizacion da
economia espafriola e a sta transicion a un modelo cir-
cular que garanta o uso racional e solidario dos recur-
sos, asi como promover a adaptacién aos impactos
do cambio climdtico e a implantacion dun modelo de
desenvolvemento sostible que xere emprego decente
e contribla & reducion das desigualdades.

O texto recolle os obxectivos minimos nacionais de
reducién de emisions de gases de efecto invernadoiro,
enerxias renovables e eficiencia enerxética da econo-
mia espariola para os anos 2030 (recollidos no PNIEC
2021-2030) e 2050, ano no que Esparia debera alcanzar
a neutralidade climatica 6 obxecto de dar cumprimen-
to aos compromisos asumidos internacionalmente.

A lei recolle como instrumentos de planificacién
para abordar a transicion enerxética o Plan Nacional
Integrado de Enerxia e Clima ( PNIEC) e a Estratexia
de Descarbonizacién a 2050 da Economia Espafiola,
recollendo os obxectivos sectoriais e as politicas e
medidas para alcanzalos dos sectores que partici-
pan en réxime de comercio de dereitos de emision,

as grandes industrias, o sector eléctrico e os secto-
res difusos (agrario, forestal, transporte, residencial,
institucional, comercial e de gases fluorados).

PLANIFICACION DA REDE ELECTRICA DE
TRANSPORTE 2021-2026:

A Administracion Xeral de Estado, a través do Minis-
terio para a Transicién Ecoléxica e o Reto Demogra-
fico (MITERD), ten a responsabilidade e competen-
cias de establecer a politica enerxética de Espafia.

Entre outras actuacions, debe realizar unha pla-
nificacion enerxética na que, entre outros moitos
aspectos,se definen os obxectivos de como serad o
sistema eléctrico a medio e longo prazo en termos
de integracion de enerxias renovables, reducién de
emisions e seguridade de subministracién ao mini-
mo custo para o consumidor.

Asi mesmo, debe definir a planificacion da rede de
transporte que constitie unha ferramenta funda-
mental para a materializacién dunha axeitada plani-
ficacion enerxética.

O Consello de Ministros do 22 de marzo de 2022
aprobou a Planificacion da Rede de Transporte de
Electricidade 2021-2026, como instrumento estra-
téxico co que se desenvolveran as infraestruturas
necesarias para que Espafia avance cara a descarbo-
nizacién do seu modelo enerxético.

A rede de transporte proposta para este periodo é
imprescindible para alcanzar a senda de descarboni-
zacién do PNIEC, sendo os puntos clave da proposta:

« Trococaraaun mixdexeracionfundamentalmente
renovable, segundo o Escenario Obxectivo
do PNIEC 2021-2030, é o principal motor de
desenvolvemento da rede de transporte con
horizonte 2026.

+ A rede de transporte proposta para 2026 é
imprescindible para alcanzar a senda de des-
carbonizacién do PNIEC. Calquera desenvol-
vemento exposto responde a unha necesidade
identificada no escenario previsto en 2026 e
ten un analise custo-beneficio positivo para o
sistema eléctrico no seu conxunto. Dados os
tempos medios do proceso de tramitacién das
instalaciéns da rede de transporte, a proposta
pon tamén as bases para cumprir os obxectivos
do PNIEC a 2030 coa identificacién dalgunhas
actuaciéns posteriores a 2026.



+ Maior esforzo de investimento destinase & inte-
gracion de renovables e a resolucion de restri-
ciéns técnicas.

+ A proposta fomenta o uso e mellora da rede exis-
tente, e fai un uso normalizado de novas tecno-
loxias , minimizando o impacto ambiental.

A rede de transporte proposta permite unha inte-
gracién de renovables do 67% no sistema eléctrico
peninsular, en lifia cos obxectivos establecidos, limi-
tando as verteduras a un 5,5%, valor alifiado coas
recomendaciéns europeas.

O maior esforzo de investimento destinase &
integracion de renovables e a resolucion de res-
triciéns técnicas.

O custo de investimento estimado do conxunto de
actuacions incluidas na Planificacion da Rede de
Transporte para o periodo 2021-2026 é de 6.964
M€, dos que Galicia tan sé recibira 167,5 M€ (con-
tando os 56,3 M€ da interconexién con Portugal),
0 que supdén un 2,4% do orzamento total desti-
nado a infraestruturas eléctricas, deixando sen
incluir nesta Planificacion infraestruturas tan re-
levantes para a Comunidade Auténoma como a

conexién de Vigo & rede de transporte de 220 kV,
asi como a subestacion eléctrica de Balaidos, clave
para a competitividade industrial da zona de Vigo,
infraestrutura demandada polo goberno da Xunta
de Galicia no proceso de participacion da Planifi-
cacién Eléctrica.

Asi mesmo, tampouco se tiveron en conta as apor-
taciéns achegadas polo goberno autondmico para
axustar o desenvolvemento dos proxectos edlicos
en Galicia & planificacion da Rede Eléctrica 2021-
2026, xa que non se reforzan os nodos de evacuacion
préximos aos parques eélicos.

PLANS DE ORDENACION DO ESPAZO MARITIMO
(POEM):

A Ordenacién do espazo maritimo (OEM) enténdese
como o proceso mediante o cal as autoridades com-
petentes analizan e organizan as actividades huma-
nas nas zonas marifias co fin de alcanzar obxectivos
ecoldxicos, econdmicos e sociais.

A OEM configlrase por tanto como un instrumento
estratéxico transversal que permite as autoridades
publicas e aos grupos de interese aplicar unha for-

CUSTO DE INVESTIMENTO TOTAL DO PLAN 2021-2026 POR CA: REDE DE PARTIDA/NOVAS ACTUA-
CIONS PLANIFICADAS/ENLACES (SEN INTERCONEXIONS INTERNACIONAIS)

[ Rede de partida Novas actuaciéns Enlaces

ANDALUCIA
ARAGON
ASTURIAS
BALEARES

C. VALENCIANA
CANARIAS
CANTABRIA
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CASTILLAY LEON
CATALUNA
CEUTA
EXTREMADURA
GALICIA

LA RIOJA
MADRID

MURCIA
NAVARRA
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mulacién coordinada, integrada e transfronteiriza,
que permita un aproveitamento do espazo maritimo
mais optimo, reducindo conflitos, asi como poten-
ciando coexistencias e sinerxias.

A OEM preséntase igualmente como unha ferramen-
ta moi Util para garantir a proteccién dos ecosiste-
mas, habitats e especies sensibles e vulnerables,
incluidos os protexidos por normativa autonémica,
nacional ou supranacional.

O Real Decreto 363/2017, do 8 de abril, establece
que se deberan elaborar cinco Plans de Ordenacién
do Espazo Maritimo (POEM), un por cada unha das
cinco demarcaciéns marifias espafiolas: noratlan-
tica, sudatlantica, do Estreito e Alboran, levanti-
no-balear e canaria.

En xullo de 2021 sométese a informacion publica a
avaliacién ambiental estratéxica dos novos plans de
ordenacién do espazo maritimo, atopandose actual-
mente pendentes de aprobacién, a cal prevese ao
longo de 2022.

Respecto ao seu horizonte temporal, progra-

mase que a revisiéon dos POEM se realice aos 6
anos dende a aprobacién dos mesmos por real

ZONAS DE USO PRIORITARIO E DE ALTO
POTENCIAL PARA O DESENVOLVEMENTO
DA EOLICA MARINA

Zona de uso prooritario para a enrxia
eélica marifia

Zona de alto potencial para o
desenvolvemento da enerxia edlica marifia

Fonte: POEM.

decreto, de maneira alinada e coordinada coas
revisidns periddicas cada 6 anos doutras ferra-
mentas de planificacion estreitamente ligadas,
como as estratexias marifias, e en menor medida,
os plans hidroléxicos.

En consecuencia, considerando que os plans de or-
denacion do espazo maritimo que se encontran ac-
tualmente en informacion publica sexan aprobados
en 2022, revisaranse e actualizaranse como moi tar-
de 0 31 de decembro de 2027.

Respecto da tecnoloxia da edlica marifia, para o
seu adecuado desenvolvemento na Comunidade
Auténoma de Galicia, baseado no aproveitamento
do gran recurso edlico existente e a coexistencia e
compatibilidade con outros usos e actividades no
ambito marifio, para a Xunta de Galicia é indispensa-
ble que o devandito desenvolvemento se leve a cabo
asegurando a coexistencia e compatibilidade coas
actividades do sector maritimo-pesqueiro que xa se
vefien desenvolvendo.

Nos POEM actualmente en tramitacion definense as
zonas de uso prioritario e de alto potencial para o
desenvolvemento da edlica marifia que se indican na
seguinte figura:



2.3.

GALICIA

ESTRATEXIA GALEGA DE CAMBIO CLIMATICO E
ENERXIiA 2050:

A Estratexia Galega de Cambio Climético e Ener-
xia 2050 xorde en 2019, por parte da Xunta de
Galicia, do desexo de loita contra o fendmeno do
cambio climatico.

Para que a creacidn desta estratexia fose participa-
tiva, a Xunta incluiu no proceso a diferentes axentes
que se dividiron en Mesas de Traballo para abordar
a problemética por sectores.

A estratexia esta baseada nos seguintes principios:
« Sustentabilidade.

« Participacion efectiva.

« Cooperacion e sinerxias.

« Solidariedade.

Marco regulador 27

« Flexibilidade.
« Custo-Efectividade.

Esta estratexia ten como obxectivo a longo prazo
acadar a neutralidade climdtica, é dicir, un equilibrio
entre as emisidns e as absorcions de gases de efecto
invernadoiro que provefien da actividade humana.
Quérese acadar este obxectivo o antes posible g,
a madis tardar, no ano 2050, e para iso desenvolve-
ranse Plans Rexionais Integrados de Enerxia e Clima
con horizontes temporais mais curtos que permitan
unha adecuada planificacién das actuacions.

O primeiro horizonte temporal formulado para o
primeiro Plan Rexional Integrado de Enerxia e
Clima é o do 2019-2023, que recolle as medidas
programadas dentro dos obxectivos de cada un dos
bloques de actuacién para o periodo indicado.
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Para acadar o obxectivo da neutralidade climatica, a
Estratexia establece que é necesario:

+ Reducir drasticamente as emisidns de gases de
efecto invernadoiro.

«» Potenciar a capacidade de absorcion de carbono a
través da xestion de masas forestais, usos do solo
e conservacidn dos ecosistemas.

De forma que no desefio da estrutura da Estratexia
definense catro dmbitos de actuacién que permiten
desenvolver cada un dos grandes bloques de actua-

cién en materia de cambio climatico:

- Mitigacién das emisidons de gases de efecto
invernadoiro.

» Adaptacion aos seus impactos.

« Investigacion e innovacion.

« Dimension social, gobernanza e sensibilizacion.
No dmbito da Mitigacion e relacionado con obxectivo
da Reducién drastica das emisions de GEI, a Estratexia

inclie como lifias de actuacion:

« LA1: Implantar a cultura da eficiencia enerxética
na sociedade.

« LA2: Camifar cara un modelo enerxético baixo en
emisions.

+ LA3: Incrementar a competitividade da industria
diminuindo a sta pegada de carbono.

« LA4: Aumentar as alternativas dispoiibles a favor
dunha mobilidade sostible.

« LAS: Converter o sector primario en hipocarboénico.
« LA6: Menos residuos, menos emisions.

Lifias de actuacion, todas elas, relacionadas co eido
da enerxia.

ALIANZA GALEGA POLO CLIMA:

A Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Vi-
venda impulsou, no ano 2021, a creacién da Alianza
Galega polo Clima, unha iniciativa co obxectivo de
reducir o impacto do cambio climatico na sociedade
e protexer o benestar da poboacién dos posibles ris-
cos ambientais.

Esta Alianza xorde tras unha reunién da Comisién In-
terdepartamental da Estratexia Galega de Cambio
Climatico e Enerxia 2050 (érgano no que se inclien
todos os departamentos da Administracién galega)



e engloba a todas aquelas organizaciéons de ambi-
to autondmico, local e provincial (empresas, agru-
pacions de traballadores, sindicatos, organizacidns
non gobernamentais relacionadas co medioambien-
te, entidades de sociedade civil e administracions
publicas) que estean dispostas a comprometerse e
cooperar para alcanzar os Obxectivos de Desenvol-
vemento Sostible e as metas da Axenda 2030.

DIRECTRICES ENERXETICAS DE GALICIA
2018-2020:

En abril de 2018 preséntanse no Parlamento de Ga-
licia as Directrices Enerxéticas de Galicia 2018-2020,
que tefien como obxectivo final optimizar o aprovei-
tamento do potencial enerxético galego, como ele-
mento esencial para o desenvolvemento sostible e a
prosperidade de Galicia e os seus habitantes, aten-
dendo a catro grandes prioridades:

« Avanzar na seguridade, eficiencia e sostibilidade
econdmica da subministracion enerxética, coas
seguintes areas de actuacién:

- Biomasa.

- Enerxia edlica.

- Outras enerxias renovables.

- Diversificacion das fontes de enerxia fosiles.

« Situar ao sistema enerxético como motor de com-
petitividade e desenvolvemento econdmico, coas
seguintes dreas de actuacién:

- Uso eficiente da enerxia.
- Desenvolvemento e innovacion.

+ Favorecer o desenvolvemento das redes de acor-
do coa visién futura do sistema enerxético, coas
seguintes dreas de actuacién:

- Desenvolvemento de redes e infraestruturas
eléctricas.

- Desenvolvemento da rede de gas.

- Outras redes.

« Integrar ao cidadan e o medio natural como fac-
tores clave do sistema enerxético, coas seguintes
dreas de actuacion:

- Fogar e sociedade.
- Medio natural.

As Directrices Enerxéticas de Galicia 2018-2020 es-
tablecian os seguintes obxectivos enerxéticos aca-
dados & finalizacion do periodo, no ano 2020:

« Mellorar a taxa de autoabastecemento do 35%
a0 39%.

« Mellorar a intensidade enerxética nun 7%.
« Aforrar 246 ktep no periodo 2018-2020.

«+ Incrementar a potencia da biomasa eléctrica en
50 MW.

« Acadar un consumo de enerxia final de orixe reno-
vable dun 45% (en 2020 resultou dun 44,1%).

A Axenda Enerxética de Galicia 2030 pretende dar
continuidade s Directrices Enerxéticas de Galicia
2018-2020, adaptando as suas actuaciéns és novos
obxectivos enerxéticos e medioambientais estable-
cidos para o ano 2030, proporcionando asi unha folla
de ruta para a sua consecucion.

APOIOS A CONSUMIDORES VULNERABLES:
LEI 7/2017, DO 14 DE DECEMBRO, DE MEDIDAS
DA EFICIENCIA ENERXETICA E GARANTIA DE
ACCESIBILIDADE A ENERXIA ELECTRICA

O importante incremento no importe da factura
eléctrica unido ao contexto econémico actual, im-
pacta de xeito directo nas familias galegas, en par-
ticular nos consumidores mais vulnerables que non
dispofien das posibilidades econdémicas minimas
para o pago da factura eléctrica.

Dende a Xunta de Galicia estanse a levar a cabo ac-
tuaciéns encamifiadas a paliar estas dificultades nas
familias galegas economicamente mdis vulnerables
desefiando un programa de axudas que lles permi-
tan facer fronte as facturas de electricidade.

As axudas convécanse en desenvolvemento da Lei
7/2017, do 14 de decembro, de medidas da eficien-
cia enerxética e garantia de accesibilidade & enerxia
eléctrica, e encadranse no marco da nova regulacién
estatal establecida no RD 897/2017, do 6 de outubro,
polo que se regula a figura do consumidor vulnerable,
o bono social e outras medidas de proteccion para os
consumidores domésticos de enerxia eléctrica.

Galicia xa foi pioneira no 2014 cunha lifia especifica
de apoio ao pagamento da factura da electricidade,
0 que se sumou & actuacién dirixida & evitar o cor-
te de subministracion de enerxia eléctrica posto en
marcha no ano 2018, sendo a primeira Comunidade
Auténoma que puxo en marcha un mecanismo des-
tas caracteristicas.
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3.1.

GALICIA

POBOACION E TAXA DE EMPREGO:

Segundo datos do 2021, a poboacién de Galicia
ascende a 2.695.645 persoas, das cales, rexis-
transe os seguintes datos en canto a emprego.

EMPREGO E TAXA DE PARO:

O numero total de parados en Galicia é de 135100
persoas no cuarto trimestre de 2021, o que sup6n un
6,6% respecto ao trimestre anterior. A taxa de paro
é do 1%, 0,8 puntos porcentuais en relacién a hai
tres meses, segundo a Enquisa de Poboacién Activa
que elabora o Instituto Nacional de Estatistica (INE).

EMPREGO E DESEMPREGO REXISTRADO EN GALICIA (2021)

2.695.645

PERSOAS

TAXA DE PARO REXISTRADO EN GALICIA

NO CUARTO TRIMESTRE DE 2021

52,4%
0,
39,8%
1M%
TAXA DE TAXA DE PARO AFILIADOS A
ACTIVIDADE SEGURIDADE
SOCIAL
12,0%
A CORUNA 9'8%
LUGO
16,2%
PONTEVEDRA
12,5%

OURENSE



CARACTERIZACION DOS SECTORES DE
ACTIVIDADE - NUMERO DE ENTIDADES:

SOCIAL:

Segundo datos do ano 2020, en Galicia existen

un total de 249.825 entidades empresariais, das
que o 76,1% concéntranse en sete sectores de

CARACTERIZACION DOS SECTORES DE
ACTIVIDADE - AFILIACIONS A SEGURIDADE

A xaneiro de 2022 en Galicia habia 764.374 persoas
afiliadas a Seguridade Social, repartidas nos seguin-

actividade.

tes sectores de actividade.

N° DE ENTIDADES EN GALICIA POR SECTOR DE ACTIVIDADE (2020)

AL 16,4
% o,
49.894 . 1,9% 9,6%
00 B0
l [ | [ -
COMERCIO, AGRICULTURA, CONSTRUCION ACTIV.
REPARACION DE GANDERIA, PROFESIONAIS,
VEHICULOS SILVICULTURA E CIENTIFICAS E
PESCA TECNICAS 249.825
ENTIDADES
23,8%
N 59.893
81% 5,3% 4,8%
11.881
(_nss1 )
HOSTALERIA INDUSTRIA TRANSPORTE E RESTO DE
MANUFACTUREIRA  ALMACENAMENTO ACTIVIDADES

Fonte: EpData.

N° DE AFILIACIONS A SEGURIDADE SOCIAL EN GALICIA POR SECTOR DE ACTIVIDADE (XAN. 2022)

764.374

AFILIACIONS

Fonte: IGE.

16,8%
'
15,9%
(128.460 ) ! 12,2% 6,6%
(121702)
| || (me) Csmo
COMERCIO, AGRICULTURA, ACTIV. CONSTRUCION
REPARACION DE GANDERIA, SANITARIAS E
VEHICULOS SILVICULTURA E DE SERVIZOS
PESCA SOCIAIS
26,8°/o
204.726
0,
6,4% 7,9% 7,4%
48540 60.723 56.389
- | |
HOSTALERIA ACTIV. ADMIN. PUBLICA RESTO DE
ADMINISTRATIVAS E E DEFENSA, SS ACTIVIDADES
SERVIZOS AUX. OBLIGATORIA
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3.2.

SISTEMA ENERXETICO E DE EMISIONS

3.2.1 Enerxia primaria en Galicia

A enerxia primaria é a enerxia dispofiible na natureza
antes de ser transformada, polo tanto é a enerxia que
non foi sometida a ningtin proceso de conversion.

Neste apartado realizarase unha analise da evolu-
cion da enerxia primaria en Galicia empregando os
datos do Instituto Enerxético de Galicia (INEGA), que
tefien periodicidade anual.

Diferenciarase entre enerxia primaria galega (autéc-
tona) e enerxia primaria importada, para asi obter a
enerxia primaria total.

EVOLUCION E DISTRIBUCION DA ENERXIA PRIMARIA
AUTOCTONA (EN KTEP) EN GALICIA

Outras fontes renovables
B Aerotermia, hidrotermia
Bl Xeotermia
Il Sol

R.S.U. (parte biodegradable)

Bl Biocarburantes

2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Il Biogds
Bl Biomasa
Vento
Auga
Outros residuos

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA

Recéllese neste apartado o estudo da evolucién da
enerxia primaria en Galicia tendo en conta todas as
fontes aproveitadas.

Ditas fontes son as seguintes: auga (grande hidrauli-
ca e minihidrdulica), vento, biomasa, biogas, biocar-
burantes, RSU (residuos sdlidos urbanos), sol, xeo-
termia, aerotermia e hidrotermia e outros residuos
e enerxias residuais.

Cabe mencionar que ata o ano 2007, a producién
galega de lignitos pardos supofiia a achega mais im-
portante a enerxia primaria galega.

Unha vez que cesou a producién, as renovables an-
teriormente mencionadas pasaron a tomar unha
maior relevancia.

No gréfico da esquerda amdsase a evolucién e dis-
tribucién da enerxia primaria autdctona (en ktep) en
Galicia dende o ano 2010 ata o 2020.

Como se observa no grafico anterior, a enerxia pri-
maria autdctona en Galicia mantense practicamente
constante ao longo do periodo analizado.

As principais variacidns no total provefien principal-
mente das que sofre a enerxia hidrdulica e minihi-
draulica, por mor da influencia que tefien as condi-
ciéns meteoroldxicas de cada ano na mesma.

No dltimo ano analizado, 2020, a enerxia primaria
total galega foi de 2.546 ktep. A gran maioria da
mesma procede de fontes renovables (2.519 ktep)
dos cales 767 ktep proverien da biomasa, 715 ktep da
auga e 882 ktep do vento como fontes prioritarias.

As restantes fontes son os biocarburantes (90 ktep),
RSU biodegradable (23 ktep), sol (18 ktep), biogas (8
ktep), aerotermia e hidrotermia (7 ktep) , xeotermia
(3 ktep) e outras fontes renovables (6 ktep).

As fontes non renovables son minoria no conxunto
enerxético autdctono aportando 28 ktep de enerxia
primaria, sendo estas os RSU non biodegradables (23
ktep) e outros residuos (5 ktep).



ENERXIA DA BIOMASA

A biomasa € a fraccién biodegradable dos produtos, re-
fugallos e residuos de orixe bioldxica procedente de acti-
vidades agrarias (incluidas as sustancias de orixe vexetal
e de orixe animal), da silvicultura e das industrias co-
nexas, incluidas a pesca e a agricultura, asi como a frac-
cién biodegradable dos residuos industriais e municipais.

A enerxia da biomasa é a consumida nas centrais eléc-
tricas, no sector doméstico, nas Pemes (Pequenas e me-
dianas empresas) e nas industrias do sector da madeira
(Inega, 2020).

No ano 2020 a biomasa foi a segunda fonte de enerxia
primaria galega.

Esta posicion alterna entre as tres primeiras depen-
dendo da variacion anual que sofre a enerxia edlica e a
enerxia hidraulica.

A biomasa ten un crecemento progresivo ata a actualida-
de, pasando de 720 ktep no 2010 ata os 767 ktep no 2020.

No grafico da dereita pode verse a evolucion (en tep)
desta fonte de enerxia.

ENERXiA HIDRAULICA

Denominase enerxia hidraulica 4 enerxia que se pode ob-
ter a partir do movemento da auga, e dicir, aproveitando
a enerxia cinética e potencial dunha corrente de auga.

Diferenciase en dous tipos segundo o tamario da central

de aproveitamento:

+ Grande hidraulica: a producida en centrais con poten-
cia superior a 10 MW.

+ Minihidraulica: a producida en centrais con potencia
inferior ou igual a 10 MW.

A enerxia primaria hidrdulica varia considerablemente
dependendo do ano, xa que se ve moi influenciada polas
condiciéns meteoroldxicas que se dean.

En anos de altas precipitaciéns a hidraulica chega a si-
tuarse como primeira fonte de enerxia eléctrica en Ga-
licia, podendo baixar a terceira posicion por detrds da
biomasa e edlica en anos de escasas precipitacions.

Os 715 ktep de enerxia hidrdulica primaria no 2020, colo-
cdrona como a terceira fonte trala edlica e biomasa.

No seguinte grafico obsérvase a evolucién da mesma (en
tep) no periodo entre 2000 e 2020:
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EVOLUCION DA ENERXIA DA BIOMASA

2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

720.493
743.465

744.283
(770.583 )

796.022
799.050
760.139

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

EVOLUCION DA ENERXIA HIDRAULICA

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

U

935.310

874.863
891.262

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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2000
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ENERXiA EOLICA

Denominase enerxia eélica a enerxia que se obtén
do vento provinte do movemento das correntes
de aire e aproveitada nos parques edélicos.

E unha das principais fontes renovables do siste-
ma galego e na cal a comunidade ten maior po-
tencial de cara ao futuro.

No ano 2020 atdpase como a primeira fonte de
enerxia primaria (882 ktep), e historicamente si-
tlase entre as tres primeiras posicidons xunto coa
biomasa e a enerxia hidraulica.

Dende o ano 2000 a enerxia edlica tivo un cre-
cemento constante chegando a unha estabiliza-
cion a partir do ano 2010, tendo so as variacions
intrinsecas & propia tecnoloxia provocadas polas
condicidns climaticas de cada ano.

No gréfico pode observarse a evolucién da
enerxia edlica (en tep) nos ultimos anos, periodo
2000-2020.

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

ENERXIA DOS BIOCARBURANTES

Enerxia procedente de combustibles liquidos ou
gasosos que se producen a partir de biomasa e
son empregados para o transporte.

Esta enerxia comeza na comunidade galega no
2002 tendo o pico nos anos 2009, 2010 e 2011,
chegando a superar os 124 ktep.

Logo, a tendencia mantense practicamente cons-
tante ata o ultimo dato dispofiible, 2020, con va-
lores nun rango entre 70 e 95 ktep.

No ano 2020, os biocarburantes en Galicia partici-
paron con 90 ktep no conxunto enerxético galego.

Arriba amdsase a evolucidn (en tep) da enerxia
primaria dos biocarburantes en Galicia.
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ENERXIA DE RSU (PARTE BIODEGRADABLE)

Neste apartado recéllese a enerxia procedente do
aproveitamento enerxético dos Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), os cales se diferencian doutros ti-
pos de residuos non biodegradables.

Na estatistica considérase que o 50% destes re-
siduos son biodegradables e polo tanto a enerxia
procedente deles é renovable.

A enerxia primaria procedente de RSU biodegra-
dable varia entre os 20 e os 50 ktep ao ano dende
o inicio do Complexo Medioambiental de SOGA-
MA no ano 2001, instalacions onde se realiza a
procesado de gran parte dos RSU xerados en Ga-
licia e unha posterior valorizacién enerxética da
fraccién non reciclable dos mesmos.

No grafico pode observarse a evolucién da ener-
xia primaria procedente de RSU biodegradable (en
tep) nos ultimos anos.
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ENERXiA SOLAR

A enerxia solar é a que emprega o sol como fon-
te de enerxia. Aproveitase nas instalacions solares
térmicas e fotovoltaicas a radiacion electromagné-
tica que este desprende.

A evolucién da enerxia solar en Galicia é dun con-
tinuo crecemento nos anos analizados, chegando

aos case 18 ktep no 2020.

Dita evolucion (en tep) pode observarse no grafico.

37

Fonte: Instituto
Enerxético de Galicia.



38 AXENDA ENERXETICA DE GALICIA 2030

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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ENERXIA DO BIOGAS

Ao biogas é un gas composto principalmente por
metano (CH4) e diéxido de carbono (CO,) en pro-
porcions variables dependendo da materia orga-
nica a partir da que se orixina.

As principais fontes de biogds son os residuos
gandeiros e agroindustriais, os lodos de depura-
doras de augas residuais urbanas (EDAR) e a frac-
cion orgénica dos residuos domésticos.

Este gas producese a partir da descomposicion
bioléxica en condicions anaerobias da materia or-
ganica contida nos mencionados residuos.

O biogas ten un gran potencial debido a que pode
empregarse para calquera das aplicaciéns ener-
xéticas: eléctrica, térmica ou como biocarburante.

No periodo de anos analizado, a enerxia primaria
do biogas ten un forte crecemento nos primeiros
anos para logo manterse relativamente constante e
volver a obter unha tendencia crecente nos ultimos
anos como se pode ver no grafico da esquerda.




ENERXiA AEROTERMICA E HIDROTERMICA

A enerxia aerotérmica é a almacenada en forma
de calor no aire ambiente mentres que a enerxia
hidrotérmica é a que se almacena en forma de ca-
lor nas augas superficiais.

En dmbolos casos emprégase a bomba de calor
para realizar o aproveitamento enerxético.

A enerxia aerotérmica e hidrotérmica ten un cre-
cemento constante en Galicia dende a suda im-
plantacién no territorio, chegando no 2020 aos
7,3 ktep en enerxia primaria, como se pode obser-
var no grafico da dereita.

ENERXiA XEOTERMICA

A enerxia xeotérmica é a que se almacena en for-
ma de calor baixo a superficie da terra sélida, polo
tanto, inclie o calor almacenado nas rochas, solos
e augas subterraneas.

Do mesmo xeito que a aerotérmica e a hidrotér-
mica, o aproveitamento enerxético faise median-
te unha bomba de calor que ten a capacidade de
extraer a calor do subsolo.

Nos ultimos anos a enerxia xeotérmica mantén un
crecemento constante, chegando no 2020 aos 3,2
ktep, como se pode observar no gréfico.
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EVOLUCION E DISTRIBUCION DA ENERXIA PRIMARIA ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA
IMPORTADA (EN KTEP)

Recollese neste apartado o estudo da evolucion das

Il Biocarburantes importados Cru de petréleo . ., | ] .
() EBasaE Carbén importaciéns de enerxia primaria procedentes do
Produtos petroliferos importados B Enerxia primaria importada resto do Estado e do estranxeiro.

As fontes nas que se desagrega son as seguintes:

2000 - . cru de petrdleo, produtos petroliferos, carbon, gas
2001 _— ‘ natural e biocarburantes.
2002

| | |
2003 — ‘ No gréfico da esquerda amédsase a evolucion e dis-
2004 | ‘ | tribuciéon da enerxia primaria importada (en ktep)
2005 dende 0 ano 2000 ata o0 2020.

| | |
2006
2007 - : Como se observa no gréfico anterior, as importa-
2008 L] ‘ ciéns de enerxia primaria mantéfiense relativamen-
JUPUREY S m— te constantes ao longo dos dltimos anos, mantén-
2010 I \ dose nun rango comprendido entre os 8.900 ktep e

- \ 0s 11100 ktep.
20M
2012 - |

I | No 2020, ultimo ano analizado, as importacidns
2018 [ | totais de enerxia primaria a Galicia foron de 7.677
20 I | ktep, da que o 976% procedeu de fontes non
015 ‘ renovables. De xeito contrario ao que ocorre coa
2016 L i enerxia primaria autoctona.
2017 - |
2018 — | Como primeira fonte importadora atdpase o cru de
2019 . | petréleo con 3.974 ktep, sequido polo gas natural
2020 (2.082 ktep), os produtos petroliferos (1.067 ktep) e

N ‘ o carbén (368 ktep). Os biocombustibles (186 ktep)
Fonte: Instituto Enerxético de Galicia. tratanse da Unica importacion renovable.

| | | | | |
2000 o ‘ ‘ ‘ ‘ 5.568.285
S s s e s s M CRU DE PETROLEO
2002 — | | | |
2003 o ‘ ‘ ‘ ‘ 5.655.890 Neste apartado analizase a evolucién das im-
2004 - | | | ‘ 5.066.764 portacidns de cru de petréleo provinte dos pai-
2005 - | | | | 5.404.359 ses produtores do mesmo. E a principal fonte de
2006 - | | | | 5.040.395 enerxia primaria importada.
2007 | | | | |
2008 (4.892.271 ) A evolucién das importaciéns de cru de petréleo
2009 — : : ‘ 4.034.762 mantense constante ao longo dos anos salvo no
2010 _— ‘ ‘ ‘ 4.614.630 intervalo entre os anos 2009 e 2014 onde destaca
- - ‘ ‘ ‘ 3.684.263 un descenso das mesmas. No ano 2020, o cru de
- | \ \ YEP IR petréleo aportou ao sistema enerxético galego
oot [ \ \ \ 4.051.224 3.974 ktep de enerxia primaria.
2014 f— | | ‘ 3.738.014 - . . . .

[ | \ \ 5227077 No grafico amésase dita evolucién no periodo
2015 . | | | | " comprendido entre os anos 2000 a 2020 (en tep).
2016 5.251.806

| | | | | |
2017 5.320.264

| | | | | |
2018 5.504.782

| | | | | |
2019 5.450.367

| | | |
2020 ‘ ‘ 3.974.348

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.



CARBON

A importacion de carbén como fonte de enerxia
primaria e en concreto a hulla, hulla subbitumino-
sa e antracitas atopase como a segunda fonte de
enerxia importada por detras do cru de petroleo.

Os diferente tipos de carbon empréganse
nas centrais térmicas ou outras industrias da
comunidade galega.

A evolucién das importacion de carbén manten-
se constante dende o ano 2000 ata o 2010, para
crecer ata o ano 2012 e logo manterse de novo
constante ata o 2018 (2.476 ktep). Apreciase un
forte caida das importacions a partir do ano 2019,
debido ao proceso de descarbonizacién que xa se
ten iniciado co peche das centrais térmicas.

A dereita amoésase a evolucidn das importacions
de carbodn (en tep).

A partir do ano 2008 a comunidade galega deixa
de extraer carbdn —debido 3 lexislacién ambien-
tal' -, empregdndose unicamente carbén impor-
tado. Isto supuxo un incremento da importacién
de carbdn dende o ano 2011, sendo especialmente
notable dende o ano 2012.

PRODUTOS PETROLIFEROS

Os produtos petroliferos importados son os com-
bustibles xa elaborados ou semielaborados que
se transforman nas diversas factorias galegas ou
se empregan directamente para o consumo.

A evolucién das importaciéns de produtos petro-
liferos no periodo analizado seguiu unha tenden-
cia crecente dende 0 2000 ata 2007, para logo in-
vertela ata 0 2015, ano no que volve a amosar uns
breve crecemento ata o 2018, volvendo a baixar
no 2019 e situdndose nos 1.067 ktep en 2020.

1. Directiva 2001/80/CEE, do 23 de outubro, de limitacion
de emisions & atmosfera de determinados axentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciéns
de combustion (502, NOX, particulas...) con
combustibles sélidos, liquidos e gasosos, tanto novas
coma existentes e que entrou en vigor o 1de xaneiro
de 2008. (RD 430/2004, do 12 de marzo).
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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1.808.088
1.761.041

(11735399 )

(2.251376 )

| 2.272.091 )
2.178.733
1.856.687

1.217.162
| 1.330.527 )

1.453.184
1.337.851
1.066.683
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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2010
20M
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|

1.881.108
1.476.341

1.662.380

144.833
114.851
292.760

147196
139.200

GAS NATURAL

Neste apartado analizase a enerxia primaria proce-
dente do gas natural importado que entra en Galicia
a través da rede de gasodutos do Estado, da planta
regasificadora existente e de camions cisternas.

O uso do gas natural é moi diverso, dende a propia
industria ata a calefaccion nos fogares.

As importaciéns de gas natural tiveron un
crecemento constante ata chegar a un pico
maximo no ano 2008, pola posta en marcha de
dous ciclos combinados, converténdose nun
substituto progresivo a outros combustibles
mais contaminantes, como o carbon ou outros
produtos petroliferos.

A partir do ano 2009 as importaciéns mantivé-
ronse relativamente estables ata o ano 2018, nun
rango entre 1.200 e 1.600 ktep.

No ano 2019 obsérvase un notable incremento
das importacions, que foi motivado polo descen-
so da xeracidn termoeléctrica con carbon, que foi
compensada coas centrais de ciclo combinado,
consumidoras de gas natural.

No grafico amdsase a evolucion das importacions
de gas natural (en tep).

BIOCARBURANTES

Neste apartado amodsase a importacion dos
biocarburantes incorporados nas gasolinas e
gaséleos de auto.

A enerxia primaria dos biocarburantes é a
Unica renovable dentro do conxunto de fontes
enerxéticas importadas.

A evolucion destas importacidons foi crecente
dende o ano 2005 ao 2012, para logo caer ata o
2015 e volver crecer ata 0 2019, baixando de novo
no 2020, ano no que aporta ao sistema enerxético
186 ktep.



ENERXIA PRIMARIA TOTAL

E enerxia primaria total é o resultado de engadir a
enerxia primaria galega o saldo da importada do
resto do estado e doutros paises, asi como as varia-
cions nos stocks dos produtos considerados.

Debido a que os recursos autdctonos non cobren a
demanda enerxética de Galicia, fanse necesarias as
importacidns do exterior, tamén son imprescindibles
para atender aos requirimentos de materia prima das
industrias enerxéticas galegas que xeran os produtos
destinados a exportacion ou ao propio consumo.

No ano 2020, a enerxia primaria total foi de 10.223
ktep, sendo o 75% (7.677 ktep) enerxia importada
(cru de petrdleo, gasolinas, gasodleos, fuel dleos, al-
cois, coque, propano, butano, hulla, hulla subbitumi-
nosa, antracita, gas natural e biocarburantes).

A enerxia restante, un 25% (2.546 ktep) foi autoctona
(enerxia hidroeléctrica, enerxia edlica, biomasa, bio-
gas, biocarburantes, RSU, enerxia solar, xeotérmica,
aerotérmica e hidrotérmica, residuos Marpol, aceites
reciclados procedentes de vehiculos e barcos, lixo,
graxas animais e enerxias residuais dos procesos).

Na téboa (figura superior dereita) podese observar o
reparto de enerxia primaria no 2020. E nos graficos
obsérvanse as porcentaxes das diversas fontes de
enerxia primaria utilizadas en Galicia no ano 2020.
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FONTE DE ENERXiA IMPORTACION GALEGA TOTAL
Cru de petréleo 3.974 0 3.974
Produtos petroliferos 1.067 0 1.067
Carbon 368 0 368
Gas natural 2.082 0 2.082
Auga 0 715 715
Vento 0 882 882
Biomasa 0 767 767
Biogas 0 8 8
Biocarburantes 186 90 276
RSU (parte biodegradable) 0 23 23
RSU (parte non biodegradable) 0 23 23
Outros residuos 0 5 5
Sol 0 18 18
Xeotermia 0 3 3
Aerotermia, hodrotermia 0 7 7
Outras fontes renovables 0 6 6
Enerxia primaria renovable (*) 186 2.519 2704
Enerxia primaria non renovable 7.491 27 7518
ENERXIA PRIMARIA TOTAL 7677 2.546 10.223
% ENERXIA PRIMARIA RENOVABLE 2,42% 98,92% 26,45%

Cru de petroleo
Produtos petroliferos
Gas natural

8,63%
Biocarburantes

6,99% )—

20,36%

Outras fontes renovables 0,06%
Aerotermia, hidrotermia

Xeotermia 0,03%

Sol 017%

RSU (parte biodegradable) 0,22%
Biogds

Outros residuos 0,05%

RSU (parte non biodegradable) 0,22%

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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3.2.2 Potenciainstalada e xeracion

No ultimos anos a potencia eléctrica renovable e,
como consecuencia, a xeracion coas fontes renova-
bles foi crecendo en relevancia en Galicia.

Neste apartado amosarase a evolucion da potencia
instalada e a xeracién, tanto das fontes renovables
como das non renovables.

As enerxias renovables son recursos limpos e
case inesgotables que proporciona a natureza
que nos rodea.

Polo seu caracter autdctono contriblen a diminuir
a dependencia de fontes externas, reducindo o ris-
co de abastecemento pouco diversificado e favo-

EVOLUCION DA POTENCIA INSTALADA GALEGA

(EN MW)

Total renovables
Coxeracion
Bl Residuos

2000
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2002
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201
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2017
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B Termoeléctricos
Bl Potencia eléctrica instalada

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

recendo o desenvolvemento de novas tecnoloxias
e da creacion de emprego.

Como xa foi mencionado, nos Ultimos anos a presenza
das enerxias renovables no mix enerxético galego foi
cunha tendencia crecente, feito que se debe a aplicacién
dos acordos e ferramentas promovidas polos diferentes
organismos, nos eidos europeo, nacional e galego.

O principal obxectivo da promocién da enerxias re-
novables é a reducién do emprego dos combustibles
fosiles coas vantaxes medioambientais que implica,
principalmente a mitigaciéon do cambio climatico e
reducién da dependencia enerxética de cada rexion.

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

A potencia eléctrica instalada definese como a capa-
cidade existente de xeracién eléctrica en condicions
ideais que permite abastecer a demanda eléctrica
de empresas, servizos e cidadans en calquera mo-
mento.

Segundo datos do INEGA, a potencia eléctrica insta-
lada total en Galicia evoluciona de forma crecente
ao longo dos anos, pasando de 6.505 MW no ano
2000 ata os 11.580 MW no 2020.

O incremento da potencia eléctrica renovable neste
periodo de tempo foi fundamental para chegar ao
valor actual.

No gréafico & esquerda obsérvase a evolucién da po-
tencia instalada galega (en MW) no periodo entre o
ano 2000 e 0 2020.



POTENCIA ELECTRICA INSTALADA RENOVABLE

Neste apartado farase unha analise da evolucién da
potencia eléctrica instalada para cada unha das fon-
tes renovables aproveitadas en Galicia.

As tecnoloxias empregadas para a xeracion eléctrica
renovable ata a actualidade en Galicia son as seguin-
tes: grande hidraulica, minihidraulica, edlica, biomasa
eléctrica, biogas e solar fotovoltaica.

No gréfico da dereita obsérvase a evolucion das dife-
rentes tecnoloxias renovables (en MW) dende o ano
2000 ata o ano 2020. Como se amosa no grafico an-
terior, a potencia instalada total renovable en Galicia
ten unha tendencia de crecemento constante, sendo
no 2020 de 7.748 MW, valor que corresponde a un
67% da total.

Este crecemento de potencia renovable (MW) deter-
mina o camifio cara a reducién progresiva da depen-
dencia enerxética do exterior.

Con respecto a enerxia edlica, no ano 2020, volve si-
tuarse como a primeira en potencia instalada en Gali-
cia, que cos 3.827 MW instalados, adianta & grande hi-
drdulica, que mantifia esta posicién dende o ano 2013.

Actualmente, o vento é a fonte con maior potencial da
nosa comunidade e a que terd maior crecemento nos
proximos anos, como se definira na propia Axenda.

A potencia instalada considerada na grande hidrauli-
ca correspéndese coas centrais maiores de 10 MW, na
que tamén se inclie a potencia de bombeo.

O total de gran hidrdulica é de 3.437 MW, dos cales
381 MW correspondense a potencia de bombeo, fa-
cendo posible un almacenamento diario de 9.000
MWh dispofiibles para ser empregados en momentos
de maior demanda.

O crecemento da grande hidraulica foi progresivo no
periodo analizado, pero menos acentuado que o da
edlica: no ano 2000 a potencia instalada era de 2.803
MW para chegar no 2020 aos 3.437 MW.

Denominase minihidraulica cando as centrais son me-
nores de 10 MW, a potencia instalada destas en Gali-
cia é de 323 MW no ano 2020.

A potencia instalada para esta tecnoloxia tivo un cre-
cemento constante ata o ano 2009, para manterse
practicamente constante ata a actualidade.

(EN MW)
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EVOLUCION DAS DIFERENTES ENERXIAS RENOVABLES
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

Con respecto a biomasa eléctrica a potencia instala-
da mantivose practicamente constante no periodo
analizado, arredor de 37 MW, sumando, a partir de
2019, 50 MW mais e acadando no 2020 unha poten-
cia instalada total de 88 MW.

A potencia instalada de solar fotovoltaica atdpase
en alza ao longo de todo o periodo analizado, pa-
sando de ser practicamente inexistente no ano 2000
(0,11 MW) ata alcanzar no 2020 os 59 MW.

28 N B —
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Bl Grande hidraulica 2,06%
Bl Minihidraulica
Eélica

Fotovoltaica 0,76% 417%
Biogas (017% )

Biomasa l (113% )

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

EVOLUCION DAS DIFERENTES TECNOLOXIAS
TERMICAS RENOVABLES (EN MWt)

2016
2017
2018
2019
2020

(0,36% —, 36%

Caldeiras biomasa sélida

Caldeiras biogas e residuos
renovables

Solar térmica

Bombas de calor renovables
Distric Heating

Potencia térmica renovable

(0,53% )

(10,87% )
(3,43% )

(84,51% )

0 30%

District Heating

Caldeiras
biomasa sélida

B Caldeiras biogas

Caldeiras residuos
renovables

Solar térmica

Hl Bombas de calor
renovables

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

out 44,36%
utros
49,40% j— ’

En Galicia existe un potencial considerable para a im-
plantacién desta tecnoloxia, tal é como se expord en
proximos apartados.

Como Ultima renovable en potencia instalada
atopamos o biogds, a cal no ano 2000 era residual,
para ter un forte crecemento no 2002 e 2003,
manténdose constante a potencia instalada ata 2018,
cando entra en funcionamento a planta de coxeracion
da EDAR de Lagares.

As instalaciéns mencionadas, xunto con outras de
menor potencia, fan que no ano 2020 se alcancen os
13 MW instalados.

O reparto da potencia instalada renovable en Galicia
para o ano 2020 mostrase no grafico da esquerda.

POTENCIA TERMICA RENOVABLE

No presente apartado farase unha analise da evo-
lucién da potencia térmica renovable instalada en
Galicia para cada unha das fontes que se aproveitan
empregando datos proporcionados polo INEGA.

As tecnoloxias empregadas para a xeracion térmica
renovable ata a actualidade en Galicia son as seguin-
tes: Caldeiras de biomasa sélida, caldeiras de biogas,
solar térmica, bombas de calor renovables (xeoter-
mia e aerotermia) e District Heating (con biomasa e
con xeotermia).

No gréfico da esquerda obsérvase a evolucién das
diferentes tecnoloxias térmicas renovables (en
MWt) dende ao ano 2016 ata o ano 2020.

Como se amosa no grafico anterior a potencia tér-
mica renovable instalada ten unha tendencia de
crecemento constante nos ultimos anos, pasando
dos 2.482 MWt instalados no 2016 aos 2.963 MWt
instalados no 2020.

O crecemento é continuo en todas as tecnoloxias,
incluso chegando a empregarse novas no periodo
analizado, como poden ser as caldeiras de biogds e
o District Heating.



A principal tecnoloxia empregada en Galicia en can-
to a potencia térmica renovable instalada é a que
emprega caldeiras de biomasa.

No ano 2020 esta tecnoloxia aportou 2.504 MWt, o
que corresponde a un 85% do total.

En canto as bombas de calor renovables, son a se-
gunda tecnoloxia en relevancia, cun total de 322
MW, equivalente a un 11% do conxunto.

Nesta tecnoloxia distinguense entre duas principais,
as bombas de calor aerotérmicas (282 MWt) e as
bombas de calor xeotérmicas (40 MWt). Destacar
que tiveron un crecemento considerable no periodo
analizado.

Respecto & solar térmica, tamén é unha tecnoloxia
cunha relevancia considerable en Galicia, a cal, se-
gundo os datos dispoiiibles, chega aos 102 MWt no
ano 2020, un 3% do total. Do mesmo xeito que as
bombas de calor, esta tecnoloxia tivo un gran crece-
mento no periodo analizado.

As novas tecnoloxias implantadas nos ultimo anos
foron as caldeiras de biogas e o District Heating.

Caracterizacién da situacion actual

No ano 2020 a potencia de caldeiras de biogas é de
1 MWHt, un 0,36% do total, mentres o District Hea-
ting comeza no 2010 con 0,26 MWt instalados para
chegar ao 2020 con 15,8 MWt (0,53% do total).

Todo o aporte do District Heating provén da biomasa.
No ultimo ano analizado non se aporta ningin MWt
para esta tecnoloxia con orixe xeotérmico, ainda que
serd outra das opcions a ter en conta nun futuro.

O reparto da potencia térmica instalada renovable
en Galicia para o ano 2020 pddese observar no gra-
fico circular (figura inferior esquerda).

47




48 AXENDA ENERXETICA DE GALICIA 2030

XERACION DE ELECTRICIDADE BRUTA

Neste apartado realizarase unha analise da xeracion
de electricidade bruta en Galicia, comprobarase a
evolucion da mesma no periodo entre o ano 2000 e
2020 poiiendo especial interese na xeracion eléctri-
ca con fontes renovables.

Enténdese como electricidade bruta a xerada por
unha central eléctrica medida nos bornes do alter-
nado, sen descontar os consumos da central.

No periodo de tempo analizado a xeracién de elec-
tricidade bruta galega faise nos seguintes tipos de
centrais: termoeléctricas, centrais de coxeracion,
centrais de residuos e centrais de fontes renovables.

No gréfico pddese observar a evolucion da xeracion
bruta de enerxia eléctrica en Galicia nas diferentes
centrais (en GWh).

No ano 2020 a xeracién de electricidade bruta en Ga-
licia foi de 25.608 GWh, sendo a maioria (un 75,3%)
procedente de fontes renovables, 19.284 GWh.

O segundo tipo de centrais que mais xeraron foron
as termoeléctricas con 3.783 GWh, seguida das cen-
trais de coxeracidon (2.385 GWh) e das centrais de
residuos (156 GWh).

Compre destacar o importante descenso na xera-
cién eléctrica con carbdn (ver apartado 3.2.2.3.1).

Nos ultimos anos, as renovables progresaron ata
acadar a maioria da xeracion bruta galega, son unha
excepcidn os anos nos que a enerxia hidraulica ten
unha caida considerable na xeracién, intrinseca a
propia tecnoloxia, principalmente os anos con esca-
sas precipitacions.
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EVOLUCION DA XERACION DE ELECTRICIDADE BRUTA
POR CADA TIPO DE CENTRAL TERMOELECTRICA NON
RENOVABLE (EN GWh)

Renovables B Residuos
Termoeléctricas Bl Total electricidade
B CGoxeracion bruta xerada

2000
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201
2012
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2014
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2017
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2019
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CENTRAIS TERMOELECTRICAS
NON RENOVABLES

As centrais termoeléctricas son instalacions que
permiten a xeracién de enerxia eléctrica empregan-
do a enerxia liberada por combustibles fésiles, como
o carbon, o gas natural e o petréleo entre outros.

No seguinte grafico amosase a evolucién da xeracion
de electricidade bruta por cada tipo de central ter-
moeléctrica non renovable (en GWh).

En Galicia, as térmicas de carbdn son as principais
xeradoras, ata o ano 2007 a existencia das duas mi-
nas de carbdn autdctonas, As Pontes e Meirama, fa-
voreceu a xeracion eléctrica empregando esta fonte.

No ano 2011 comeza a recuperarse a xeraciéon con
carbén debido ao aumento das importacidns deste

Térmica de fuel oleo B Termoeléctricas
Térmica de carbon
Il Ciclo combinado

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

recurso enerxético, chegando ao 2018 cunha xera-
cién con carbdn de 10.819 GWh (93%).

Nos anos 2019 e 2020 a forte caida da xeracién con
carbén é compensada parcialmente co incremento
da xeracion do ciclo combinado, que se sitia como
a principal fonte xeradora das termoeléctricas con
2.272 GWh no ano 2020, pasando a xeracién con car-
bén a segunda posiciéon (1.512 GWh).

Ata 0 ano 2009, ano do peche da central de fuel 6leo
de Sabdn, existe unha pequena proporcién de xera-
cion eléctrica mediante centrais de fuel dleo.
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EVOLUCION DA XERACION EL?CTRICA BRUTA
NAS CENTRAIS DE COXERACION GALEGAS NON
RENOVABLES (en GWh)

Enerxias residuais Il Centrais coxeracion
Gas natural
B Produtos petroliferos

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
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2019
2020

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

CENTRAIS DE COXERACION NON RENOVABLE

As centrais de coxeracién son instalacions capaces
de producir dous ou mais tipos de enerxia simul-
taneamente, normalmente electricidade e calor,
pero tamén enerxia mecanica ou calor/frio.

Este feito fan que sexan centrais mais eficientes
que as termoeléctricas clasicas. Os combustibles
mais habituais empregados son o gas natural, ga-
soleo, fuel dleo, etc.

No gréfico que esta a esquerda amdsase a evo-
lucién da xeracidn eléctrica bruta nas centrais de
coxeracién galegas non renovables (en GWh).

A evolucién da xeracién eléctrica nas centrais de
coxeraciéon mantense nunha relativa constancia
no periodo analizado, variando entre os 2.200 e
3.300 GWh. Para o ano 2020 a xeracion eléctrica
foi de 2.385 GWh.

Ata o ano 2011 o principal combustible para xe-
racion eléctrica na coxeracion foron os produtos
petroliferos, posteriormente en primeiro lugar
situouse o gas natural, salvo no ano 2015, 2018 e
2019. De forma mais discreta tamén participan as
enerxias residuais da refineria da Corufia.

No ano 2020, a coxeracion con produtos petroli-
feros xerou 1.151 GWh (48%), a coxeracién con gas
natural 1.215 GWh (51%) e as enerxias residuais 19
GWh (0,8%).



CENTRAIS DE RESIDUOS

As centrais de residuos empregan diferentes tipos
dos mesmos como combustible para a xeracion
eléctrica.

Os residuos principalmente empregados son CDR
(Combustibles Derivados dos Residuos), pneuma-
ticos, residuos Marpol, aceites reciclados, etc.

No gréfico da dereita obsérvase a evolucion da xe-
racion eléctrica nas centrais de residuos (en GWh).

O aporte & xeracién eléctrica mais significativo é
o que se realiza pola valoracion do CDR que come-
za no 2001 coa apertura do Complexo Medioam-
biental de SOGAMA que se mantén relativamente
constante dende o 2003 ata 0 2020, ano no cal se
xeraron 156 GWh.

Neste apartado s6 se ten en conta a xeracion coa
parte non biodegradable dos RSU, a cal non se con-
sidera renovable, correspondente ao 50% do total.

Destacar a existencia dunha achega entre os anos
2002 e 2007 doutras centrais nas que se leva a
cabo unha valorizacién doutro tipo de residuos.

Caracterizacion da situacién actual

EVOLUCION DA XERACION EL?CTRICA BRUTA
NAS CENTRAIS DE COXERACION GALEGAS NON
RENOVABLES (en GWh)
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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EVOLUCION DA XERACION DE ELECTRICIDADE BRUTA
DE ORIXE RENOVABLE (EN GWH)

Grando hidraulica B Biogas

Minihidraulica RSU (parte biodegradable)
B Edlica Solar fotovoltdica
Il Biomasa Hl Renovables
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EVOLUCION DA PROPORCION DA XERACION ELECTRICA
RENOVABLE RESPECTO A NON RENOVABLE

% xeracion renovable
Il % xeracion non renovable

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

61,7%
60,1%
69,2%
59,4%
63,5%
62,6%
52,0%
54,8%
54,1%
45,5%
351%
48,1%
55,6%
40,6%
40,2%
48,5%
43,3%
59,8%
44,5%
34,8%
24,7%

-
~
o
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51,9%
44,4%
59,4%
59,8%
51,5%
56,7%
40,2%
55,5%
65,2%
75,3%
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

XERACION ELECTRICA RENOVABLE

Neste apartado farase unha anélise da evolucién
da xeracion eléctrica bruta renovable no periodo
comprendido entre o ano 2000 e 2020.

As centrais xeradoras renovables presentes en Gali-
cia nos ultimos anos son as seguintes: grande hidrau-
lica, minihidrdulica, edlica (en terra), biomasa, biogas,
RSU (parte biodegradable) e solar fotovoltaica.

No grafico superior se mostra a evolucién da
xeracion de electricidade bruta de orixe renovable
(en GWh).



A tendencia no conxunto do periodo analizado na
xeracion eléctrica empregando fontes renovables é
crecente, ainda que ano a ano sofre subidas e baixa-
das influenciadas polas que ocorren na hidraulica, e
en menor medida na edlica.

O total de xeracion de electricidade bruta para o ano
2020 de 19.284 GWh.

Nos primeiro anos do periodo analizado as centrais
de grande hidraulica eran as principais xeradoras
no conxunto das renovables, feito que se repite ata
0 ano 2004, cando a enerxia edlica comeza a ter
maior relevancia.

A partir dese momento, ambas tecnoloxias van alter-
nando entre o primeiro e segundo posto en xeracion
bruta, mantendo sempre a edlica unha tendencia mais
crecente e con menores variacidns ano a ano.

No ano 2020 os parques edlicos foron os maiores
xeradores de electricidade bruta renovable de
Galicia, sendo de 10.258 GWh.

A tendencia na xeracién edlica segue crecendo den-
de o inicio do periodo analizado, cando o valor era de
1.360 GWh no ano 2000.

A xeracion procedente da gran hidrdulica no ano 2020
atopase na segunda posicién, por detrds da edlica,
cun valor de 7.390 GWh.

Esta xeracion sufre grandes variacions influenciadas
polas condiciéns meteoroldxicas de cada ano, unha es-
caseza de precipitacidns fai que se reduza considerable-
mente. Por exemplo, as mesmas centrais no ano 2017
soamente xearon 3.004 GWh, mentres que un nimero
menor de centrais en 2010 xeraron 9.775 MWh.

As centrais de minihidraulica atopanse as na terceira
posicion en xeracién, sendo de 920 GWh no 2020.
Do mesmo xeito que ocorre coas de gran hidrauli-
ca, sofren importantes variacions influenciadas pola
cantidade de precipitacions.

Con menor relevancia atopamos as centrais de bio-
masa, as cales vifian mantendo unha xeracion eléc-
trica mais ou menos constante duns 230 GWh ata o
ano 2020, ano no que se incrementa pola posta en
marcha dunha nova central, acadando os 452 GWh.

Seguida da mesma, atépase a xeracién mediante
os Residuos Sélidos Urbanos (RSU), na que, como

Caracterizacién da situacion actual 53

se indicou no apartado anterior, considérase que
a parte renovable equivale a fraccién biodegrada-
ble, é dicir, 0 50%.

No ano 2020, os RSU renovables xeraron 156 GWh
en electricidade bruta. Este valor mantivose prac-
ticamente estable dende o ano 2002, ano no cal se
inaugura o Complexo Medioambiental de SOGAMA.

A continuacién atdpase a xeracién eléctrica me-
diante a tecnoloxia de solar fotovoltaica, que
pasou de ser practicamente inexistente no ano
2000, con 0,14 GWh aos 75 GWh no ano 2020,
cunha tendencia de crecemento exponencial.

A Ultima tecnoloxia xeradora é a que usa como
fonte o biogds, que pasou de non ter practicamen-
te presenza no ano 2000 (0,26 GWh), a ter unha
potente subida ata o ano 2004 (34 GWh), volver
descender ata o 2008 (13 GWh) e finalizando cun
crecemento constante ata o 2020, no cal a xera-
cién de electricidade bruta é de 31 GWh.

A evolucion da proporcion da xeracién eléctrica
renovable respecto & non renovable no periodo
comprendido entre o ano 2000 e 0 2020 obsérva-
se no grafico da paxina anterior.

.

ﬂdllll

IR R R R

—




54 AXENDA ENERXETICA DE GALICIA 2030

3.2.3 Distribucion do consumo de enerxia final

Neste apartado realizarase unha andlise da evolucion
do consumo de enerxia final en Galicia dende o ano
2000, empregandose os datos de consumo de enerxia
final proporcionados polo INEGA (Instituto Enerxético
de Galicia) con periodicidade anual.

No gréfico da parte inferior amdsase a evolucién
do consumo de enerxia final (en ktep) dende o ano
2000 ata 0 2020.

Como se pode observar no grafico anterior, o consu-
mo enerxético final en Galicia mantén unha tendencia
relativamente constante nos anos analizados, sendo
para o ano 2020 de 5.313 ktep.

EVOLUCION DA XERACION DE ELECTRICIDADE BRUTA
DE ORIXE RENOVABLE (EN GWH)

Consumo final electricidade
Calor recuperado nas centrais

coxeneracion

Il Renovables uso térmico
Bl Combustibles para transporte
Bl Consumo total enerxia final

B Combustibles convencionais

uso térmico

2000
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2004
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2006
2007
2008
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2010
20M
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2013
2014
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2019
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Os anos 2008, 2009 e 2010 marcan un punto de in-
flexion, onde se rompe unha tendencia de breve cre-
cemento para pasar a unha tendencia de descenso
dende 0 2010 ata o 2016, ano no que se volve a inver-
ter levemente e s6 nos seguintes dous anos.

Os principais consumos de enerxia final para o ano
2020 son os combustibles para transporte (1.764
ktep), seguido do consumo de electricidade (1.381
ktep), dos combustibles convencionais para uso tér-
mico (1.312 ktep), das renovables para uso térmico
(615 ktep) e rematando coa calor recuperada nas cen-
trais de coxeracion (241 ktep). Esta distribucion para o
ano 2020 amosase no grafico que esta abaixo.

B Consumo final electricidade
Bl Calor recuperado nas centrais coxeracion
B Combustibles convencionais uso térmico
Renovables uso térmico
Combustibles para transporte

25,99%

33,21% >

. 4,55%

11,58% 24,70%

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.



CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA
TRANSPORTE

O consumo de enerxia procedente dos combustibles
para o transporte é o mais elevado dentro da
proporcién do consumo total galego de enerxia final.

Esta categoria inclie ademais do propio transporte,
a pesca, a agricultura, mineria e construcion.

Os principais combustibles consumidos son:
os produtos petroliferos, o gas natural e os
biocarburantes.

No grafico obsérvase a evolucién dos mesmos no
periodo de tempo analizado (en tep).

Destacase unha tendencia descendente no consu-
mo deste tipo de enerxia dende o ano 2010, para
chegar ao 2020 cun consumo total de 1.764 ktep,
correspondente a un 33% do total. O predominio
no consumo € para os produtos petroliferos, con
1.665 ktep (94,4%).

A partir do ano 2009 comezan a ter relevancia os
biocarburantes, tendo un consumo dos mesmos
no 2020 de 88 ktep (5,0%) seguido do gas natural
con 11 ktep (0,6%).

55
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EVOLUCION DO CONSUMO ELECTRICO FINAL (EN TEP)

2000
2001 ‘ ‘ ‘ | CONSUMO FINAL DE ELECTRICIDADE
o0 b o

\ \ \ \ O consumo de electricidade final ocupa a segunda
2003 . e

\ | | | posicion na distribucién do consumo total galego por
2004 | | | | detras do consumo de combustibles para transporte.
2008 | | | | |
2006 | | | | | No seguinte grafico da dereita pédese observar a
2007 | | | | | evoluciéon do consumo eléctrico final (en tep).
2008 ‘ ‘ ‘
2009 | ‘ ‘ ‘ No periodo de anos analizado obsérvase unha ten-
2010 dencia crecente no consumo de enerxia eléctrica final
201 | | | | ata o ano 2008, a partir dese momento descende o
2012 | | | | consumo para manterse nunha relativa estabilidade
2013 ‘ : : : ata o ano 2020, no que alcanza un valor de 1.381 ktep,
2014 ‘ : : : 0 26% do consumo total.
o
o
o
w8
o
w0
Fonte: Instituto Enerxético de Galicia. CONSUMO DE COMBUSTIBLES CONVENCIONAIS

DE USO TERMICO

EVOLUCION CONSUMO DE COMBUSTIBLES O consumo de enerxia procedente de combustibles

CONVENCIONAIS DE USO TERMICO convencionais de uso térmico provén principalmente
do gas natural, produtos petroliferos, carbdn, residuos
Produtos petroliferos e carbén ~ E Combustibles convencionais e enerxias residuais
Gas natural uso térmico .
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Y A figura na parte inferior esquerda (en tep).
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2006 | ‘ ‘ B | 1.312 ktep, correspondente ao 24,7% do total.
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e e No ano 2020 o consumo de gas natural é de 784 ktep
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.



CONSUMO DE RENOVABLES DE USO TERMICO

O consumo de enerxia procedente de renovables
de uso térmico provén principalmente da biomasa
e en menor medida da solar térmica, do biogas, da
aerotermia, da hidrotermia, da xeotermia e doutras
enerxias renovables (como a galinacea).

A dereita obsérvase a evolucion de dito consumo en-
tre os anos 2010 e 2020 (en tep).

A tendencia no consumo de renovables de uso tér-
mico é crecente co avance dos anos, no 2020 o con-
sumo total é de 615 ktep, equivalente ao 11,6% do
total do consumo.

Practicamente na sua totalidade o consumo ener-
xético proven da biomasa, con 587 ktep (95,5%), a
segunda posicién en consumo € para a solar térmica
con 11,2 ktep (1,8%).

A continuacién, atépanse a aerotermia e hidroter-
mia con 7,3 ktep (1,2%), outras enerxias renovables
con 6,3 ktep (1,0%) e a xeotermia con 3,2 ktep (0,5%).

CONSUMO DE CALOR RECUPERADO NAS
CENTRAIS DE COXERACION

O consumo da enerxia en forma de calor recuperado
nas centrais de coxeracion provén das que empre-
gan fontes renovables como a biomasa, o biogés e
a RSU (parte biodegradable) e tamén das centrais
de fontes non renovables como as de gas natural,
produtos petroliferos, residuos, enerxias residuais e
RSU (non biodegradable).

Como se observa no grafico, o consumo mantén
unha tendencia relativamente constante nos anos
analizados, sendo o valor para o ano 2020 de 241
ktep, equivalente a un 4,5% do consumo enerxético
total galego.

EVOLUCION DO CONSUMO DE RENOVABLES
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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UN DOS OBXECTIVOS CUALITATIVOS
DA AXENDA ENERXETICA 2030

E DIMINUIR A DEPENDENCIA
ENERXETICA DO EXTERIOR

3.2.4

Dependencia enerxética

A dependencia enerxética é a porcentaxe que as im-
portacions enerxéticas supofien sobre as necesidades
enerxéticas totais dun territorio.

Na taxa de dependencia enerxética xoga un papel cla-
ve o peso que os combustibles fosiles (principalmen-
te, o petrdleo) tefien no mix enerxético.

No gréfico inferior pddese observar a relacion exis-
tente entre a porcentaxe do petrdleo importado no
mix enerxético e a dependencia enerxética, tomando
como referencia os datos dos principais paises da
Unién Europea que realizan importacién de petréleo.

O sistema enerxético galego, ao igual que o nacional,
presenta actualmente unha estrutura de consumo
dominada pola presenza do cru de petrdleo e dos
produtos petroliferos importados, o que, xunto a
unha reducida achega de recursos autéctonos contri-
bue a unha elevada dependencia enerxética.

Tamén xoga un papel moi importante na dependen-
cia enerxética o peso das enerxias renovables.

% DE PETRéL,EO IMPORTADO SOBRE
O MIX ENERXETICO
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Fonte: Elaboracién propia a partir de datos de Eurostat.
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EVOLUCION DA DEPENDENCIA ENERXETICA

En xeral, canto maior é a contribucién da enerxias re- 2000 e
novables no mix enerxético dun territorio, menor é a 2001 R |
sua dependencia de enerxia. 2002 [
i | | | | | |
A dependencia enerxética? de Galicia para o periodo T e
2000-2020 amésase no grafico da dereita. — I
| | | | | |
Obsérvase que, dende o0 ano 2008, se produce un lixeiro 2006 O T \
incremento da dependencia enerxética, pasando dunha 2007 N |
media do 69,1% para o periodo 2000-2007 a un 75,2% 2008 R
para 0 2008-2018. Tendo en conta que, a partir do ano QUL Lo
2019, a dependencia enerxética de Galicia é cada vez w0
menor polo uso residual do carbén importado. 201 T
2012
Este feito explicase porque a partir do ano 2008 a 2013 : : : : : :
comunidade galega deixa de extraer carbon —debido 2014
a lexislacién ambiental®-, empregandose unicamente 2015 R —_—
carbén importado. 2016 S
2017 | | | | | |
Isto supuxo un incremento da proporcién entre as D S N
importaciéns (produtos petroliferos, gas natural e 2019 .
carbdn) e as fontes propias (enerxias renovables e re- 2020 R
siduos), e polo tanto da dependencia enerxética. o

O gréfico situado abaixo & dereita pon de manifes-
to que tamén en Galicia existe unha relacién entre

INTERRELACION DA DEPENDENCIA ENERXETICA
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EMISIONS DE GEI POR ACTIVIDADE

Procesado da enerxia
Procesos industriais
Agricultura

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
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2019

Bl Tratamento e eliminacion de residuos
Il Total emisions GEI

Fonte: Elaboracion propia a partir de datos do
Sistema espafiol de inventario de emisions GEl.

3.2.5

Emisions

Neste apartado realizarase unha analise da evo-
lucién das emisiéns de Gases de Efecto Inver-
nadoiro en Galicia dende o ano 1990 (ano de re-
ferencia para o calculo das reducién das mesmas)
ao 2019, que é o ultimo ano do que se dispdn de
datos. Empréganse datos do Sistema espariol de
inventario de emisions GEl elaborados para cada
unha das Comunidades Auténomas do Estado.

Para a realizacién do presente andlise consi-
déranse como Gases de Efecto Invernadoiro as
emision de Dioxido de carbono (CO,), Metano
(CH4), Oxido nitroso (N,O) e Gases fluorados
(HFCs, PFCs e SFg).

Estes datos clasifican as emision de GEI por acti-
vidade como se amosa no seguinte grafico (en kt):
Na evolucién das emisiéns de GEI dende o 1990
ata 0 2019 pddense diferenciar varias etapas:

» Dende 01990 ao 1997. Etapa cunha tendencia de
emisions relativamente constante entre 29.200
e 32.200 kt de CO,y tendo o pico mais elevado
no ano 1995.

« Dende 1998 ao 2007. Etapa con maiores valores
de emision nos anos analizados. Rexistrase unha
subida considerable no ano 1998 respecto a eta-
pa anterior alcanzando o pico maximo no ano
2004 cun valor de 37.687 kt de CO,,.

« Dende 2008 ao 2018. Nesta etapa producese
un descenso considerable das emisién dende o
2008, mantendo unha tendencia relativamente
constante nas mesmas. Este descenso, entre
outros aspectos, débese ao fin do uso de carbon
autdctono, a crise econdmica iniciada ese ano
e a progresiva implantacién de medidas para a
reducion de emisidns, como a substitucién de
fontes de enerxia convencionais por renovables.

« Dende 2019 as centrais de carb6n xeran moi
pouca electricidade, polo que se diminden moi-
to as emisions respecto a etapa anterior.

En canto a distribucién de emisidns de GEI por ac-
tividade, as emisiéns producidas polo procesado
de enerxia son as maioritarias, cunha porcentaxe
no 2019, ultimo ano analizado e do que se dispén
de datos, do 74,58%.

Como segunda maior emisora de GEl atdpase
a agricultura (16,32%) seguida dos procesos



DISTRIBUCION DE EMISIONS DE CO:

Bl Procesado de enerxia
Bl Procesos industriais
B Agricultura
Tratamiento e eliminacién de residuos

16,32% (1,89% )

7,21% .

industriais (7,21%) e o tratamento e eliminacién
de residuos (1,89%).

No ultimo ano do que se dispofien de datos (2019)
a distribucién de emisions de CO,,, por actividade
é a que se amosa no grafico da parte superior.

E noutro grafico méstranse as emisidns por tipo
de gas e actividade para o ano 2019 (en kt de gas
por actividade).

Obsérvase que a maioria de emisiéns de CO, pro-
vefien do procesado de enerxia (16.350 kt de CO,,;
93,14%) e dos procesos industriais (1.190 kt de
€O, 6,78%), mentres que as emisions de metano
provefien na stia maior parte da agricultura (2.573
kt de CO,.yi 81,09%) e do tratamento e eliminacién
de residuos (373 kt de CO,.yi 11,75%).

Caracterizacién da situacion actual

EMISIONS POR TIPO DE GAS

61

-~ 74,58%

Bl Gases fluorados
B N0

CHa
H CO;

PROCESADO DA ‘I
ENERXIA

PROCESOS
INDUSTIAIS

AGRICULTURA

TRATAMIENTO E
ELIMINACION DE
RESIDUOS ‘

Fonte: Elaboracion propia a partir de datos do
Sistema espafiol de inventario de emisions GEI.

OBXECTIVO CUANTITATIVO

DA AXENDA ENERXETICA 2030:
55% DE REDUCION DE GASES DE
EFECTO INVERNADOIRO
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4.1.

PLAN ESTRATEXICO DE GALICIA 2022-2030

A Axenda Enerxética de Galicia 2030 enmarcase
dentro do Plan Estratéxico de Galicia 2022-2030.

O obxectivo xeral do Plan Estratéxico de Galicia
2022-2030 (PEG) é o de desefiar as lifias estratéxi-
cas de actuacidon que convertan a Galicia nunha
rexion mais verde, mais dixital, mais resiliente
e mellor adaptada aos retos actuais e futuros,
que converxa en riqueza coa media espafiola e
europea, a partires dun modelo de crecemento
sostible e inclusivo baseado no aumento da pro-
dutividade a través da innovacion, a internaciona-
lizacion, o apoio as transicions ecoldxica e dixital,
o fomento da calidade do emprego e do produto,
e o aumento do benestar dos galegos, en especial
o dos mais desfavorecidos, para seguir a artellar
unha sociedade ben formada, libre e cohesionada.

En aras de acadar este obxectivo final, desenvol-
vense as prioridades de actuacion e obxectivos
estratéxicos que se agrupan en catro eixos de ac-
tuacién mais un instrumental:

1. Reto demogréfico.

2. Medio ambiente e adaptacién ao cambio climatico.

3. Cohesidn econémica innovadora e intelixente.

4.Cohesién social e territorial.
5. Gobernanza.

Desta forma, a Axenda Enerxética de Galicia 2030
englébase no marco do PEG, en concreto, no seu
Eixo 2. Medio ambiente e adaptaciéon ao cambio
climatico e nas seguintes prioridades de actuacion
e correspondentes obxectivos estratéxicos:

+ 2.1. Fomento dunha economia baixa en carbono
baseada en fontes de enerxia mais limpas e me-
nos agresivas co medio ambiente, dando priori-
dade as fontes de enerxia renovables. Potenciar
a eficiencia enerxética en todos os sectores: pu-
blico, industrial e doméstico:

- 21.1. Mellorar a eficiencia enerxética na edi-
ficacion, nas infraestruturas e servizos publi-
cos. Avanzar na avaliacion e mellora da efi-
ciencia enerxética das empresas, incidindo no
que atinxe 4 intensidade enerxética.

- 2.1.2. Aumentar o peso das enerxias renova-
bles autdctonas no mix enerxético para favo-
recer o paso a unha economia de baixo nivel
de emisién de carbono e reducir a dependen-
cia enerxética do exterior.

« 2.2. Garantir unha mobilidade sustentable:

- 2.2.1. Fomentar a mobilidade sustentable
e alternativa, promovendo a utilizacién do
transporte publico colectivo e o emprego
de medios de transporte menos contami-
nantes. Garantir a intermodalidade e a co-
nexion entre diferentes modos de transpor-
te e a conexién urbana-rural. Promover a
eficiencia no transporte tanto de viaxeiros
como de mercadorias. Incrementar a resi-
liencia climatica da rede de transporte e
comunicacions de Galicia.
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PRINCIPIOS E OPORTUNIDADES DA AXENDA

O sector enerxético ten para Galicia un considerable
valor estratéxico, xerando riqueza e emprego, polo
que a Axenda Enerxética de Galicia 2030 pivotara
nos seguintes principios:

- Innovacién tecnoloxica.

O emprego de fontes de enerxia renovable ten
un amplo percorrido na nosa Comunidade, cunha

forte consolidacion de algunhas enerxias como a
edlica, e a capacidade de implantar outras ainda
menos desenvolvidas.

- Eficiencia enerxética.

« Integracion das fontes renovables no mix enerxéti-

co coa garantia de seguridade da subministracién. A riqueza de recursos, as caracteristicas propias e as
tendencias e desafios do sector enerxético, incluidas
as actuaciéns en materia de eficiencia e almacena-
mento enerxético, pofien de manifesto unha serie de
oportunidades para impulsar a Galicia como rexion

libre de emisidns, lider na transicidn enerxética:

- Mobilidade eficiente e sostible.
« Economia circular.

+ Impulso dos biocombustibles e gases de orixe
renovable.

Acadar a neutralidade climatica no 2050

Reducir a dependencia enerxética do exterior, co aproveitamento dos
recursos autoctonos

Reducir o consumo de enerxia primaria, mellorando a eficiencia nos
sectores econémicos

Incrementar a participacion das fontes de enerxia renovables

Impulsar os desenvolvemento de proxectos para que novas fontes de
enerxia, como o hidroxeno verde, acaden protagonismo nun novo mix
enerxético

Dotar a Galicia de sistemas de acumulacion de enerxia

Sentar as bases para unha transicion enerxética xusta en Galicia

Apostar pola economia circular como unha das bases da transicién
enerxética
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OBXECTIVOS ESTRATEXICOS

Os obxectivos estratéxicos establecidos na Axen- vaian acorde e complementen as relativas & ofer-

da Enerxética de Galicia 2030 son:

1

Emisions

Converter a Galicia

nunha rexion neutra
en carbono no 2050

OE1: Converter a Galicia nunha rexion neutra
en carbono no ano 2050

En lifla coa Estratexia Galega de Cambio Climatico
e Enerxia 2050, o primeiro dos obxectivos estra-
téxicos é a reducion das emisions asociadas aos
usos enerxéticos, asi como a implicacion da cida-
dania no proceso de descarbonizacion.

OE2: Diminuir a dependencia enerxética do
exterior

Un dos principais desafios a ter en conta é con-
seguir dar resposta & demanda enerxética, cum-
prindo os compromisos de descarbonizacion, polo
que un dos obxectivos estratéxicos da Axenda é
diminuir a dependencia enerxética do exterior
e traballar cara a un modelo sostible e un novo
mix enerxético garantindo a seguridade da
subministracion enerxética, impulsando tecno-
loxias como:

- O hidréxeno verde.

- Os gases renovables.

- Os biocombustibles.

- A eédlica marifia.

- O almacenamento enerxético.

OE3: Descarbonizacion dos sectores econémi-
cos e sociais

Traballar do lado da demanda, en lifia co obxecti-
vo do principio de “a eficiencia enerxética primei-
ro” é mais preciso que nunca e debe ser prioridade
de actuacion en todos os sectores econdmicos e
sociais, con medidas de resposta 4 demanda que

2 3

Recursos
autéctonos EERR

Eficiencia
enerxetica

Descarbonizacion
dos sectores
econdmicos e sociais

Diminuir a
dependencia
enerxética do
exterior

ta, promovendo un uso eficiente dos recursos e
impulsando a eficiencia enerxética e o fomento do
autoconsumo.

OE4: Posicionar a Galicia como polo enerxético
innovador

A innovacién tecnoldxica no eido enerxético é cla-
ve no contexto tecnoldxico actual polo que cons-
title un dos obxectivos estratéxicos da Axenda
que Galicia se posicione como un polo enerxético
innovador, promovendo a atraccién e retencion de
talento e impulsando a colaboracién publico-pri-
vada en desenvolvementos tecnoléxicos vencella-
dos 3s enerxias renovables.

OES5: Industria eficiente e sostible

A consolidacién do binomio industria-sostibi-
lidade é outro dos obxectivos estratéxicos da
Axenda, posto que transicion enerxética xusta e
equilibrada debe garantir a competitividade do
tecido empresarial, promovendo o investimen-
to industrial sostible, impulsando a economia
circular e atendendo a formacién e as novas ca-
pacidades formativas alifiadas coas necesidades
no eido enerxético.

4 5

. Economia Circular
Biocombustibles e gases
renovables

Innovacién
Tecnoldxica

Industria eficiente
e sostible

Posicionar a
Galicia como polo
enerxético
innovador



Marco de actuacion e obxectivos 2030 67

DEMANDA ENERXETICA TENDENCIAL DE GALICIA

A demanda enerxética dun territorio estd directamen-
te relacionada coa demografia e co desenvolvemento
econdmico (PIB).

Asi, a Axencia Internacional da Enerxia, no World Ener-
gy Outlook Executive Summary 2021 presenta unha
serie de escenarios a futuro sobre a demanda de ener-
xia a nivel mundial, que tefien como denominador co-
mun o seu incremento progresivo.

Este incremento seria debido principalmente a aquelas
zonas e paises en fase de industrializacién e urbaniza-
cién (India, Sudeste asidtico, China, Africa, América La-
tina e Oriente Medio).

A pandemia do Covid-19, asi como a invasién de Ucrai-
na por parte de Rusia, estan a provocar mais trastornos
no sector da enerxia que ningin outro suceso da
historia recente, e os seus efectos perduraran durante
0s préximos anos.

Aincertidume dos seus efectos econémicos e sociais e
as respostas en termos de politicas publicas abren un
amplo abanico de futuros enerxéticos posibles.

Considerando as diferentes hipéteses existentes en
relacién con esta incégnita clave, xunto cos ultimos
datos do mercado enerxético e unha representacion
dindmica das tecnoloxias enerxéticas, o World
Energy Outlook Executive Summary 2021 examina os
seguintes escenarios:

« Escenario de Politicas Declaradas (Stated Policies
Scenario, STEPS): Este escenario reflicte a configura-
cién actual das politicas enerxéticas, baseado nunha
avaliacidn sector por sector das politicas especificas
que estan en vigor, asi como das que foron anuncia-
das polos gobernos de todo o mundo.

« Escenari mpromi Anunci Announ-
ced Pledges Scenario, APS): Asume que todos os

compromisos climaticos anunciados polos gober-
nos de todo o mundo, incluidas as Contribucions
Determinadas a Nivel Nacional (NDC) e os obxecti-
vos de cero emisions netas a longo prazo, cumptri-
ranse na sua totalidade e a tempo.

ro Emisions N n2 N

NZE): Establece unha
senda, dificil pero transitable, para que en 2050
as emisidns netas de CO, do sector enerxético
mundial sexan cero.

« Escenari
Emission

+ Escenari Desenvolvement tibl

tainabl Development nari D
Do mesmo xeito que o NZE, logra cumprir os
principais ODS de Nacions Unidas relacionados coa
enerxia, tales como o acceso universal & enerxia e
importantes melloras na calidade do aire, asi como
alcanzar cero emisions netas globalmente en 2070
(ainda que moitos paises e rexidns alcanzarian este
ultimo obxectivo moito antes).
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REDUCION DE EMISIONS NOS DISTINTOS ESCENARIOS

Il STEPS SDS
I APS NZE

40
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2000 2010 2020 2030 2040 2050

Fonte: WEO 2021.

OBXETIVO ORIENTATIVO DE REDUCION DE ENERXIA
PRIMARIA EN GALICIA (KTEP)

Bl Escenario tendencial segundo modelo PRIMES ref. 2007
20% obj Directiva 2009/28/CEs/escenario tendencial ano 2020
Il 39,5% obj PNIECs/escenario tendencial ano 2030
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

No grafico da esquerda podese observar como no Es-
cenario APS redUcense as emisions, pero non ata des-
pois de 2030; no SDS vai mais alé e mais rapido para
alifiarse co Acordo de Paris; e no NZE logranse as cero
emisiéns netas en 2050.

Cada territorio poste unhas particularidades que o
fan diferenciarse do resto, e se a isto lle unimos a crise
provocada pola Covid-19 faise preciso desenvolver un
escenario propio de demanda enerxética para Galicia
para o horizonte da Axenda Enerxética de Galicia 2030.

A determinacién da proxeccién tendencial de consumo
de enerxia primaria resulta fundamental para poder
establecer tanto as medidas a adoptar como a sua
intensidade, de cara a que se cumpran os obxectivos
de reducion de consumo das diferentes politicas
enerxéticas actuais.

O consumo de enerxia primaria en Galicia considérase
proporcional ao consumo en Espafia que aparece no
documento European Energy and Transport, Trends
to 2030 - Update 2007, que mostra o escenario ten-
dencial da UE-27 e de Espafia respecto ao consumo de
enerxia primaria nos anos 2020, 2025 e 2030 en ausen-
cia de politicas activas de aforro e eficiencia enerxética.

O célculo do escenario tendencial adoptando as
medidas de aforro e eficiencia enerxética recollidas
na Axenda, foi realizado tendo en conta as
seguintes variables:

« Proxeccions de Intensidade Enerxética.

« Tendencias do produto interior bruto (PIB) coa in-
fluencia da actual crise provocada pola Covid-19.

Asi, na grafica inferior recéllense, no horizonte 2020-
2030: en cor vermello, os valores do consumo tenden-
cial de enerxia primaria (en ktep) en ausencia de poli-
ticas activas de aforro e eficiencia enerxética; en cor
azul o obxectivo a 2020 de aforro do 20% da Directiva
2009/28/CE sobre o escenario tendencial; en cor ver-
de o obxectivo de aforro do Fit for 55 (entre 0 39% e
0 40%) sobre o escenario tendencial; e nas barras, a
evolucién do consumo en Galicia aplicando as medidas
recollidas na Axenda Enerxética de Galicia 2030.

Como se pode observar na grafica, o escenario ten-
dencial prevé unha evolucién do consumo de enerxia
final para Galicia que suporian 6.003 ktep en 2030,
acadando unha mellora da eficiencia enerxética na
orde do 50% e superando os obxectivos establecidos
no PNIEC 2021-2030 (39,5%) e no Fit for 55 (entre o
39% e 0 40%).
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RECURSOS ENERXETICOS RENOVABLES

O emprego de fontes de enerxia renovable ten un
amplo percorrido na nosa Comunidade e cunha
forte consolidacion, especialmente nas enerxias
edlica, hidraulica, a procedente da biomasa e as
bombas de calor, sendo o obxecto do presente
apartado analizar a potencialidade dos recursos
de enerxia renovable dispofiibles e as previsidns
do seu aproveitamento sostible efectivo con
visién a 2030.

Galicia vai potenciar o emprego de enerxias reno-
vables e diminuira o emprego de combustibles con-
vencionais, incluindo a finalizacién da actividade re-
lacionada coas centrais térmicas de carbon.

4.51

Respecto as centrais de coxeracién baseadas en
combustibles fésiles, prevese igualmente a sta pro-
gresiva adaptacion 6 consumo de biocombustibles
e/ou de gases de orixe renovable, 6 obxecto de alifiar
a sUa actividade cos obxectivos establecidos de re-
ducién de emisions de gases de efecto invernadoiro.

En Galicia hai instaladas dous tipos de centrais eléc-
tricas que utilizan como combustible gas natural:
as centrais de ciclo combinado, para as que se es-
timan que seguiran funcionando as duas (As Pontes
e Sabdn), e as centrais de coxeracion, cuxa potencia
instalada estimase que diminuird dende os 200 MW
instalados no ano 2020, ata os 143 MW en 2030.

Eolica

Galicia conta na actualidade cunha potencia edlica
instalada de 3.877 MW (maio 2022). Tendo, para o
ano 2021, que a electricidade xerada con enerxia ed-
lica ascendeu a 822 ktep. Estas cifras sitlan & nosa
Comunidade na terceira posicion no ano 2021 en
canto a electricidade xerada procedente da enerxia
edlica, por detrds de Castela e Ledn (1140 ktep) e de
Arag6n (882 ktep), segundo datos de Red Eléctrica
de Espafia.

Estes datos pofien de manifesto a gran capacidade
de xeracion edlica de Galicia, se ben todos eles estan
referidos unicamente 4 enerxia edlica terrestre (on
shore), xa que Galicia non conta na actualidade con
instalacions de edlica marifia (offshore).

As instalacions edlicas marifias son aquelas que se
localizan sobre a superficie marifia e o seu sistema
de funcionamento é idéntico & terrestre, transfor-
mando a enerxia do vento en enerxia eléctrica para
0 seu posterior traslado 3 rede.

Dentro de Europa este aproveitamento eélico
atdépase implantado principalmente no paises do
norte. Asi, no ano 2017 Europa contaba con preto
de 16.000 MW instalados, dos cales 6.835 MW
atopdabanse no Reino Unido e 5.355 MW en Alemafia.

O territorio espafiol contaba nese ano cunha Unica
instalacion offshore, situada nas Illas Canarias e
cunha potencia de 5 MW. Tamén compre indicar que
nas proximidades da nosa Comunidade, na costa da
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INFORMACION XEOGRAFICA MARINA

Fonte: MITERD.

localidade portuguesa de Viana do Castelo foi insta-
lada unha plataforma edlica flotante dunha capaci-
dade total de 25 MW.

Segundo o IDAE (2011) para que un parque edlico
marifio sexa rendible, o potencial edlico do zona de
implantacidn debe ser superior ao 400 W/m2.

Diversos estudos (Devesa, 2018) sittan o valor do
potencial edlico marifio da nosa Comunidade nos
700 W/m? de media, chegando a valores pico de
1500 W/m? nas Rias Altas e a 1.000 W/m? nas Rias
Baixas.

A UE, na sUa Estratexia sobre as Enerxias Renovables
Marifias, establece para os anos 2030 e 2050, os se-
guintes obxectivos:

. 2030:
- Unha potencia instalada de edlica marifia de 60
GW.
- Unha potencia instalada de enerxias do mar de 1
GW.

« 2050:
- Unha potencia instalada de edlica marifia de
300 GW.
- Unha potencia instalada de enerxias do mar de
40 GW.

<65
6.5-7
7-75
75-8
8-85
85-9
9-95
95-10
>10

O Ministerio para a Transicion Ecoldxica e Reto De-
mografico establece na Folla de Ruta da Eélica Ma-
rifa e Enerxias do Mar, os obxectivos para Espafia
destas tecnoloxias no ano 2030:

+ Unha potencia instalada de eélica marifia de entre
1e3GW.

+ Unha potencia instalada de enerxias do mar de
entre 40 e 60 MW.

Tal e como se mostra na figura da parte superior
as costas galegas serian potencialmente axeitadas
para a implantacién destas instalaciéns polo seu
elevado recurso.

Se ben, este non é o Unico factor a ter en conta a
hora de determinar a capacidade dunha zona para
albergar un parque eélico marifio ou o seu poten-
cial desenvolvemento, xa que hai que ter en conta
principalmente a compatibilidade e coexistencia con
outras actividades existentes, con especial sensi-
bilidade coas actividades maritimo-pesqueiras, asi
como a necesidade de reforzo das infraestruturas
de evacuacion da enerxia eléctrica.

Grazas ao enorme potencial deste recurso renova-
ble, tanto terrestre como marifio, prevese que para
0 ano 2030 Galicia dispofia de 8.500 MW de potencia
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total instalada, para o que se estima unha xeracién OUTRO DOS OBXECTIVOS
de 24.628 GWh, cun obxectivo de 7.700 MW en edlica CUANTITATIVOS DA AXENDA E
terrestre, duplicando a potencia actual instalada, e P
800 MW en edlica marifia, tendo en conta o obxecti- ACADAR UN 85% DE XERACION
vo de Espafia para 0 2030 da folla de ruta das ener- -
xias renovables marifias de entre 1e 3 GW para esta ELECTRICA CON FONTES RENOV,ABLES’
tecnoloxia. CON ALMACENAMENTO ENERXETICO
En todo caso, para determinar os obxectivos concre-
tos de desenvolvemento da edlica marifia en Galicia
sera preciso a aprobacion previa por parte do Go-
berno do Estado das zonas aptas para este desen-
volvemento, como son os Planes de Ordenacion do
Espazo Maritimo, asi como a regulacién normativa
precisa, que estableza os mecanismos para a sua
asignacién e autorizacion. 4.5.2 Hidraulica
Na gréfica amdsase a evolucidn prevista da electri-
cidade xerada mediante enerxia edlica terrestre e No ano 2020 hai instalados en Galicia 3.437 MW de
marifia (GWh). grande hidraulica, dos cales 381 MW son de bombeo.

No ano 2030 a potencia de bombeo estimase que
acadara os 1.876 MW, facendo posible un almacena-
mento diario de 45.000 MWh dispoiiibles para ser
empregados en momentos de maior demanda.

Na gréfica obsérvase a evolucién prevista da elec-
tricidade xerada mediante enerxia hidraulica (GWh).
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4.5.3 Biomasa

A biomasa é a fraccion biodegradable dos produtos,
refugallos e residuos de orixe bioldxica procedente
de actividades agrarias (incluidas as sustancias de
orixe vexetal e de orixe animal), da silvicultura e das
industrias conexas, incluidas a pesca e a agricultura,
asi como a fraccién biodegradable dos residuos in-
dustriais e municipais.

A enerxia da biomasa é a consumida nas centrais
eléctricas, no sector doméstico, no sector servizos,
nas industrias, nas pequenas e medianas empresas
e nos sistemas de distric-heating.

A obtencién e emprego en Galicia da biomasa é
moi importante, no ano 2020 (con 767 ktep) a
biomasa foi a segunda fonte de enerxia primaria

galega, posiciéon que alterna coa primeira depen-
dendo da variacion anual que sofre a enerxia hi-
draulica e a enerxia eélica.

Prevese un aumento da potencia da biomasa para
caldeiras con uso térmico que utilicen como com-
bustible a biomasa, podéndose observar no grafico
da parte inferior a evolucion prevista da enerxia xe-
rada ata acadar o obxectivo de 2.825 MW distribui-
dos por usos sectoriais.

Na seguinte grafica obsérvase a evolucién prevista
da biomasa para uso térmico, sen ter en conta a uti-
lizada para distric heating (ktep).

BIOMASA: EVOLUCION PREVISTA DA ENERXiA XERADA BIOMASA: EVOLUCION PREVISTA PARA USO TERMICO

Bl Biomasa industria e pemes

Bl Biomasa sector servizos

Bl Biomasa sector doméstico
Distric heating con biomasa

65,8% .
2 16.2%

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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45.4 Solar

Estimase que a evolucion da enerxia solar fotovol-  Na gréfica inferior dereita pddese observar a evolu-
taica en Galicia vai ser dun continuo crecemento, cidn estimada da electricidade xerada (GWh)
pasando dos 18 ktep no 2020 a os 36,5 ktep no ano

2030. Dita evolucion obsérvase no grafico que esta

mais abaixo (en tep).

En relacidn coa enerxia solar térmica estimase que
evolucionara dos 102 MWt no ano 2020, ata os 123
MWt no 2030. A evolucién estimada do calor xerado
(ktep) mdstrase en outra das gréficas.

Respecto 4 enerxia solar fotovoltaica, que se atopa
tamén en continuo crecemento, principalmente para
autoconsumo, se estima que se incrementara dende
0s 60 MW no ano 2020 a os 210 MW no ano 2030.

FAVORECER O AFORRO ENERXETICO
DAS FAMILIAS E LOITAR CONTRA A
POBREZA ENERXETICA E PRIORITARIO
NOS PLANS DO GOBERNO GALEGO

SOLAR: EVOLUCION PREVISTA (TEP) EVOLUCION PREVISTA DO CALOR EVOLUCION ESTIMADA DA
XERADO (KTEP) ELECTRICIDADE XERADA (GWH)
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.



EVOLU;IC’)N PREVISTA DA XERACION
ENERXETICA RENOVABLE DAS
BOMBAS DE CALOR 4.5.5

EVOLUCION PREVISTA DA ENERXIA
RENOVABLE UTILIZADA NAS REDES 4.5.6
DE CALOR

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

Bombas de calor

En relacién a tecnoloxia de bomba de calor, esti-
mase que a potencia das bombas de calor xeotér-
micas aumentaran dos 40 MWt do ano 2020 aos
68 MWt no ano 2030, mentres que no caso das
bombas de calor aerotérmicas e hidrotérmicas, o
obxectivo é un incremento dos 282 MWt do ano
2020 aos 490 MWt no 2030.

As estimaciéns da evolucion da xeracidn enerxé-
tica renovable das bombas de calor xeotérmicas,
aerotérmicas e hidrotérmicas (ktep) mostrase na
grafica da esquerda.

District Heating

Os sistemas de District Heating, tamén cofiecidos
coma redes urbanas de distribucién de calor, co-
mezan en Galicia no 2010 con 0,26 MWt instalados,
acadando os 15,8 MWt no 2020 e prevendo un total
de 26 MWt en 2030.

Nestes momentos, en Galicia, todo o aporte do Dis-
trict Heating provén da biomasa, pero prevese o
desenvolvemento destes sistemas basados no apro-
veitamento de enerxia xeotérmica.

A evolucién prevista da enerxia renovable utilizada
nas redes de calor en Galicia con biomasa e enerxia
xeotérmica, mdstrase na figura da esquerda (tep).



4.5.7 Gases renovables

Ehy

Co obxectivo de desenvolvemento da introducion
dos gases renovables en Galicia espérase acadar que
0 20% do consumo de gas na Comunidade proceda
de gases de orixe renovable.

BIOGAS

A obtencién e emprego en Galicia do biogds (gas re-
sultante da descomposicién microbioldxica da ma-
teria organica en ausencia de osixeno) ten xa certa
traxectoria, téndose producido preto de 8 ktep de
enerxia primaria deste gas no ano 2020, tanto para
xeracioén eléctrica como térmica.

A materia orgdnica a partir de cal se pode obter
o biogds pode proceder dos residuos gandeiros
(xurros e outros residuos agricolas e forestais),
dos residuos sélidos urbanos ou dos lodos das
estaciéns depuradoras.

O aproveitamento deste recurso renovable encadra-
se nas premisas da economia circular, da sustentabi-
lidade ambiental e da valorizacién de residuos.

PRINCIPAIS PAISES EUROPEOS
PRODUTORES DE BIOGAS

1 Alemaria 7.547,5 15 Grecia 125
2 Reino Unido 2.7451 16 Hungria 831
3 Italia 1.828 17  Letonia 80,6
4 Francia 976,6 18 Croacia 80,2
5 Rep. Checa 581,2 19  Portugal 801
6 Dinamarca 396,6 20  Bulgaria 51

7 Holanda 356 21 Islandia 50

8 Polonia 298,5 22 Lituania 39

9 Espafia 260,3 23 Eslovenia 22,2
10  Bélxica 231,9 24 Romania 20,7
11 Austria 2144 25  Luxemburgo 18
12 Finlandia 189,7 26  Chipre 14
13 Suecia 1813 27  Estonia 13,9
14 Eslovaquia 1433 28 Malta 16
TOTAL UE 28 16.629,8

TOTAL UE 29 13.884,7

Fonte: EurObserver, 2020.

No eido da economia circular, o aproveitamento do
biogas permite, entre outras, maximizar os recur-
sos dispofiibles, de xeito que os residuos dos que se
extrae permanecen no proceso produtivo un maior
tempo.

Ao mesmo tempo, tamén se axusta aos principios
da xerarquia de residuos establecidos na Directiva
(UE) 2018/851 do Parlamento Europeo e do Consello
de 30 de maio de 2018 pola que se modifica a
Directiva 2008/98/CE sobre os residuos, transposta
en Espafa na Lei 7/2022, do 8 de abril, de residuos
e solos contaminados para unha economia circular:

. Prevencion.
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EVOLUCI{)N PREVISTA DO CONSUMO
DE BIOGAS (TEF”) PARA USO
ELECTRICO E TERMICO

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

PREVISION DE EVOLUCION DA
ELECTRICIDADE XERADA

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.

«  Preparacion para a reutilizacion.
+  Reciclado.

. Outro tipo de valorizacién, por exemplo, a valo-
rizacion enerxética.

. Eliminacidn.

Dende un punto de vista ambiental, ademais de
encadrarse nas politicas de descarbonizacién, a va-
lorizacién dos residuos permite solucionar un dos
principais problemas do sector gandeiro, como é a
xestién dos xurros.

No ambito europeo, Alemaria, Reino Unido e Italia
son os principais produtores de biogds en termos de
enerxia primaria, tal e como se observa no mapa da
paxina anterior.

Segundo se reflicte no mapa representado, Espafia
ocupa a novena posicion, cunha producién de 260,3
ktep, que significa 0 1,9% do total de Europa.

Das principais fontes de materia organica para a
producién de biogas (xurros, residuos sélidos e lodos
de depuradora), os xurros son os que acadan espe-
cial relevancia na nosa Comunidade.

Se ben é certo que nos ultimos anos se ten produ-
cido un importante descenso do nimero de explo-
tacions gandeiras, tamén se observa de forma pa-
ralela que nos sectores principais (bovino, porcino e
avicola) o nimero de cabezas mantense a pesares
da forte diminucién no nimero de explotacions, o
que fala de explotacidns cada vez de maior tamafio
e grao de industrializacién.

Segundo o Plan de Xestién de Residuos Industriais
de Galicia 2016-2022 (Xunta de Galicia, 2016) no ano
2014 a producién de xurro e esterco acadou preto
de 18 Mt.

Estes datos pofien de manifesto a potencial e a ca-
pacidade de Galicia para a producién de biogas, que,
ademais da xeraciéon de enerxia, ten importantes
vantaxes como: a estabilizacién parcial da materia
organica, a reducién do contido de patéxenos, o
control e reducién de malos cheiros, a diminucién
de emisions de gases de efecto invernadoiro, e unha
mellora de eficiencia doutros procesos de tratamen-
to aos que se poden someter as dexeccidns despois
de pasar pola dixestion anaerobia.

A evolucién prevista do consumo de biogas (tep)



para uso eléctrico e térmico mostrase na grafica
superior esquerda.

O que posibilitaria que a potencia eléctrica total
con biogds aumentase dos 13 MW do ano 2020
a 30 MW para o ano 2030, cunha prevision de
evolucion da electricidade xerada (GWh), que se
amosa noutro gréfico.

Asi mesmo, a prevision da implantacién desta
tecnoloxia para uso térmico levaria a un obxectivo
de potencia térmica total instalada no 2030 de
100 MW, sendo a evolucién do biogas consumido
para uso térmico (ktep) o que tamén aparece
representado graficamente.

A VALORIZACION DOS RESIDUOS
PERMITE SOLUCIONAR UN DOS
PRINCIPAIS PROBLEMAS DO
SECTOR GANDEIRO, COMO E

HIDROXENO VERDE

A xeracion de electricidade mediante fontes reno-
vables ten innumerables vantaxes, sen ben, fronte
as fontes tradicionais, presenta a desvantaxe de
que a producién non é tan modular, ao ser moi-
tas delas dependentes das condicidns climaticas
(hidrdulica, edlica e solar, principalmente). Isto da
lugar a periodos de exceso de producidn e perio-
dos de baixa producidn.

Este feito fai preciso que se desenvolvan sistemas
de acumulacién de electricidade, que almacenen os
excesos de producién con enerxia renovable, per-
mitindo o seu uso en momentos de alta demanda e
baixa xeracion.

Neste ambito o interese polo hidréxeno como sis-
tema de almacenamento de enerxia xa comezou hai
varias décadas, as industrias aeroespacial e auto-
mobilistica amosaron o seu interese polo hidréxeno
debido & chamada pila de combustible, onde o hi-
drdxeno pode entrar en combustion, transformando
a enerxia da combustién en electricidade.

Unha das principais razéns que fai o hidréxeno tan
atractivo é que a stia combustion produce soamente
auga, o que significa que non emite gases de efecto
invernadoiro, como ocorre cos combustibles fésiles.

A XESTION DOS XURROS

Isto faino particularmente apropiado para substituir
aos derivados do petroéleo, pero a diferenza con es-
tes é que non é un combustible primario, tendo que
ser producido co emprego doutros.

Actualmente case a totalidade do hidrdxeno produ-
cido no mundo dedicase & producién de amoniaco e
nos procesos quimicos das refinerias de petrdleo.

Os métodos tradicionais de producion de hidréxeno
—-reformado de hidrocarburos e metanol- baséanse
principalmente na sta extraccién a partir de pre-
cursores fésiles como o gas natural, o carbdn ou os
derivados do petréleo, dando lugar ao denominado
hidréxeno gris.

Isto significa que se ben a sia combustidn non xera
gases de efecto invernadoiro, a sta producién coas
tecnoloxias tradicionais si.

Na actualidade estanse a desenvolver outras
tecnoloxias que buscan substituir aos precursores
fosiles por precursores renovables. Cando o
hidréxeno é obtido a través destes precursores
e co emprego de enerxia 100% renovable,

denominase hidréxeno verde.
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Entre as tecnoloxias que empregan precursores re-
novables, compre citar as seguintes:

+ Biomasa celulésica. A celulosa pode converterse
en H2 mediante varios procesos termoquimicos
(combustion, licuefaccion, pirdlise e gasificacion).
Os inconvenientes principais desta técnica é que a
gasificacion de biomasa da lugar a formacién de
alquitrans a formacion de cinzas.

Procesos térmicos. Estan baseados na disocia-
cion termoquimica da auga usando a calor dunha
fonte enerxética a elevada temperatura, como
por exemplo os fornos solares. Esta técnica é es-
pecialmente interesante porque non producen
emisiéns de CO, e ten unha alta eficiencia (85%).

Procesos fotoquimicos. Consisten na disociacion
da auga sobre semiconductores utilizando luz so-
lar. Estes procesos estdn en fase de investigacion
e requiren ainda desenvolvementos importantes
na ciencia e enxefiaria.

Reformado de etanol e azucres. Esta tecnoloxia
baséase no emprego de precursores renovables
como etanol e azucres para transformar o hidré-

xeno mediante procesos de reformado con vapor
de auga ou baixo presién. Un dos principais pro-
blemas destes procesos é que dan lugar a sub-
produtos non desexados (mondxido de carbono,
metano...).

Biofotélise de auga. O hidréxeno pode producir-
se tamén mediante sistemas bioldxicos, xa que al-
guns microorganismos fotosintéticos son capaces
de realizar a ruptura da molécula de auga en H2
e 02. Se ben a eficiencia da conversion da enerxia
solar en enerxia quimica mediante sistemas bio-
Loxicos é ainda bastante baixa.

Electrélise. Como algunha das xa comentadas, a
electrdlise emprega a auga como precursor, que,
tras ser sometida @ unha corrente eléctrica, se di-
socia en H2 e O2.

Os equipos que levan a cabo este proceso denomi-
nanse electrolizadores, dentro dos cales a sta vez
hai gran variedade de tecnoloxias (PEM -membra-
na de intercambio de protdns-, MCA -membrana
de intercambio de aniéns-, de alta temperatura...),
sendo o denominador comun de todos eles é que
tefien un alto consumo eléctrico.




De todas as tecnoloxias que empregan precursores
renovables a electroélise é a que ten un maior desen-
volvemento e eficiencia. Se ben, pola contra compre
citar os elevados custes de investimento e os consu-
mos de electricidade para a xeracion do hidréxeno
(41-55 kWh por cada kg de hidréxeno).

A pesar dos elevados consumos de electricidade,
a electrélise postulase como a tecnoloxia de
xeraciéon de hidréxeno verde con maior potencial
na nosa Comunidade.

Para que a xeracién do hidréxeno sexa completa-
mente renovable, a electricidade empregada polo
electrolizador deberd provir de fontes renovables,
e neste sentido, en Galicia, a xeracion de hidroxeno
debera apoiarse na alta capacidade de instalacién de
potencia renovable existente.

Este hidréxeno xerado podera ter multiples usos,
entre eles:

» Ser acumulado para xerar electricidade en mo-
mentos de alta demanda.

+ Empregarse en procesos industriais en substitu-
cién do hidréxeno gris.

«+ Destinarse a alimentacion de vehiculos mediante
celas de combustible.

+ Inxeccién na rede de gas para usos domésticos,
servizos e industriais como substitucion de com-
bustibles fdsiles.

En outubro de 2020, o MITERD publicou a Folla de
Ruta do Hidrdxeno, na que, entre outros, se inclien
como obxectivos para Espafia no 2030:

+ 4 GW de potencia instalada de electrolizadores.
« Entre 100 e 150 hidroxeneras de acceso publico.

« Entre 150 a 200 autobuses propulsados con pila
de combustible.

« Entre 5.000 e 7.500 vehiculos lixeiros e pesados
para transporte de mercancias propulsados con
pila de combustible.

En Galicia, prevese o desenvolvemento dun Hub de
hidroxeno verde cunha potencia instalada total de
electrolizadores de entre 0,5 e 1 GW en 2030, tendo
en conta as posibilidades de acceso & potencia eléc-
trica necesaria na rede de transporte de electricida-

de para a demanda destas instalacions (sobre o total
de 4 GW que prevé a Folla de Ruta do Hidrdxeno para
Espafia en 2030), co que se obteran unhas 105.000
t/ano de H, (no obxectivo maior) para diversos usos
(mobilidade e transporte, procesos industriais, usos
térmicos, coxeracion, almacenamento enerxético,
etc.) en diferentes sectores, o cal contribuira a des-
carbonizacién daqueles eidos e actividades de dificil
electrificacion.

EN GALICIA PREVESE O

DESENVOLVEMENTO DUN HUB DE
HIDROXENO VERDE EN 2030, QUE
CONTRIBUIRA A DESCARBONIZACION
DA ECONOMIA

79
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4.5.8 Enerxias do mar

O mar é unha importante e potencial fonte de enerxia,
cuxo aproveitamento depende da sua orixe especifica.
Asi, esta enerxia atdpase nas ondas, nos gradientes de
temperatura, nas mareas, nas correntes marifias ou as
diferenzas de salinidade.
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En funcién da orixe da enerxia, o seu aproveitamento
require de diferente tecnoloxia.

Tal como pode observarse na figura da parte
superior, o principal recurso enerxético marifio de
Galicia atopase nas ondas, a enerxia xerada por elas
denominase undimotriz.

Un dos factores que determinan a capacidade de xe-
racién de enerxia das ondas é o seu potencial, medido
como os kW por cada metro de fronte de onda.

A outra figura reflicte a potencia media das ondas a
nivel mundial. Obsérvase que os valores mas elevados
de potencial localizanse no sur dos Océanos Atlantico,
Pacifico e indico.

No ambito europeo os paises con maior potencial son
Portugal, Noruega, Reino Unido ou Irlanda, que son ao
mesmo tempo onde se estd a levar unha maior investi-
gacién e desenvolvemento tecnoldxico.

No Estudo da Avaliacién do Potencial de Enerxia das
Ondas en Espafia, publicado polo IDAE no 2011, deter-
minouse a potencia media das ondas por comunidades



4.5.9

auténomas, tanto en profundidades indefinidas como a
100, 50 e 20 metros de profundidade.

Os resultados obtidos situaban a comunidade galega
como a de maior potencial de onda do territorio espa-
fiol, con valores medios de entre 40 e 45 kW/m para
profundades indefinidas.

Nesta lifia, o proxecto LifeDemoWave (2015-2019) des-
envolvido na nosa Comunidade, determinou que o po-
tencial das ondas en Galicia se sitta entre 30-35kW/m
e que as stas condiciéns marifias a colocan como unha
das rexiéns do mundo con maior potencial para xerar
electricidade a partir da enerxia das ondas.

Neste ambito é de destacar a zona experimental de
Punta Langosteira (Porto Exterior de A Corufia), actual-
mente con concesion ata 2024, coma unha infraestrutu-
ra oceanica de investigacion, demostracion e operacion
de convertedores de enerxias marifias en condicidns
reais de augas abertas.

Outras enerxias renovables

No ano 2020 a potencia instalada de caldeiras de
residuos como a gallinaza para uso térmico era de
8,9 MWt.

Para o ano 2030 estimase que o aproveitamento de
diversos tipo de residuos empregados como com-
bustibles renovables increméntase ata os 15 MWk,
prevendo un consumo deste tipo de combustibles
renovables duns 14.200 tep.

4,510 Mix de xeracion

enerxética renovable

A evolucién da electricidade xerada prevista coas
distintas fontes enerxéticas podese observar no
gréafico situado na parte superior dereita.

En canto a evolucion prevista das enerxias renova-
bles para usos térmicos, amdsase tamén na gréfica
central.

No gréfico da zona inferior dereita recéllese a previ-
sion para o ano 2030 polo que se refire 4 utilizacion
de enerxias renovables para usos eléctricos e tér-
micos, sendo o vento a fonte da que se obtén mais
enerxia seguida da auga e da biomasa.
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Fonte: Instituto Enerxético de Galicia.
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OBXECTIVOS CUANTITATIVOS DE GALICIA A 2030

Os obxectivos cuantitativos incluidos na Axenda
alifianse cos establecidos a nos ambitos europeo e
nacional, superandoos no caso dos obxectivos re-
lacionados coas fontes de enerxia renovable, coa
mellora da eficiencia enerxética e coa reducion da
dependencia enerxética do exterior:

OBXECTIVOS 2030 UE 2030 ESPANA GALICIA GALICIA

(Fit for 55) (PNIEC) AxEGa30 2020
Reducion emisions GEI (respecto 1990) 55% 23% 55% 35,9%
Renovables no consumo de enerxia final 40% 42% 58% 46,2%
Renovables na xeracion eléctrica N/D 74% 84,8% 74,3%
Mellora da eficiencia enerxética* 39-40% 39,5% 48,8%

*no consumo de enerxia primaria

Para a consecucién do obxectivo global de reduciéon ~ En termos dos dmbitos concretos de actuacion, en-
de emisions de GEI totais, debe contribuirse tanto  tre outros, cdmpre destacar os seguintes obxectivos
dende o ambito da reducion de emisidons de GEl de-  de Galicia a 2030, establecidos para a consecucién
bidas & procesado da enerxia como dende o ambito  dos obxectivos xerais formulados:

da reducién de emisidns de GEI do resto de sectores

que as causan. + 8.500 MW de potencia edlica total instalada.

Se ben é certo que o maior esforzo de reducion de  « Incremento de 1.495 MW de acumulacion enerxé-

emisions debe provir do sector enerxético, xa que en tica en centrais de bombeo.

Galicia a maior parte das emisidns de GEl son debi-

das ao procesado de enerxia. + 3.690 MW de potencia térmica renovable total
instalada.

+ Reducion nun 14% dos produtos petroliferos para
usos térmicos.

« Entre 0,5 e 1GW de potencia instalada en elec-
trolizadores para a producién de hidréxeno verde
(en funcién das posibilidades de acceso a rede de
transporte de electricidade).

« 15% dos vehiculos propulsados por fontes de
enerxia limpas.

GALICIA PRETENDE AVANZAR CARA
A UN MODELO SOSTIBLE CUN NOVO
MIX ENERXETICO CON NOVAS
TECNOLOXIAS. O BINOMIO INDUSTRIA
SOSTIBILIDADE E CLAVE
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OBXECTIVOS OPERATIVOS

Cada un dos obxectivos estratéxicos establecidos na
Axenda vinculase a unha serie de obxectivos opera-
tivos, co fin de concretar e enfocar de maneira clara
e directa as diferentes accidons e medidas que se le-
varan a cabo para poder alcanzalos:

Converter a Galicia nunha rexion  Reducir as emisions asociadas a usos enerxéticos
1 neutra en carbono no 2050 Implicar & cidadania no proceso de descarbonizacién

Potenciar os recursos enerxéticos naturais de Galicia

Garantir a sequridade do subministro enerxético,

Diminuir a dependencia R .
2 incluindo o almacenamento de enerxia

enerxética do exterior . - '
Incrementar a capacidade de xeracién renovable no mix

enerxético

Impulsar a eficiencia enerxética e fomento do

3 Descarbonizacion dos sectores aUtoCoNSUMO enerxético

economicos e sociais .
Uso eficiente dos recursos

. . Promover en Galicia a atraccion e retencion do talento
4 Posicionar a Galicia como polo

enerxético innovador Impulsar a colaboracion publico-privada en

desenvolvementos tecnoloxicos vencellados as EERR

Promover o investimento industrial sostible
Impulsar proxectos de economia circular

Formacion: Novas capacidades formativas alifiadas coas
novas necesidades no eido enerxético

5 Industria eficiente e sostible
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5.1.

RIS3 GALICIA 2021-2027

O campo da investigacion, do desenvolvemento e
da innovacién xoga un papel fundamental en calque-
ra eido cando se analizan horizontes a longo prazo,
como é o caso da Axenda Enerxética de Galicia, que
abrangue ata 2030.

No eido da I+D+i da Axenda Enerxética de Galicia
2030, é preciso ter en conta todos aqueles aspec-
tos transversais relacionados coa enerxia e a sos-
tibilidade en lifia coa Estratexia de Especializacion
Intelixente de Galicia 2021-2027 (RIS3 Galicia 2021-
2027), na que se contemplan eidos de oportunidade
para Galicia relacionados coas enerxias renovables e
o almacenamento enerxético, entre outros:

« Descarbonizacion de actividades e demandas
enerxéticas.

» Maximizacién do aproveitamento de fontes reno-
vables de enerxia.

- Eficiencia enerxética.
« Sistemas de almacenamento enerxético e optimi-

zacién do aproveitamento das fontes renovables
de enerxia.

« Aplicacion de criterios efectivos de economia circular.

+ Gases renovables:
- Hidrdéxeno renovable asociado & xeracion eléc-
trica renovable.
- Valorizacion enerxética de residuos.

« Enerxia edlica.
+ Mobilidade sostible.
- Rehabilitacion enerxética de edificios.

« Dixitalizacién do sector enerxético, incluindo as
redes intelixentes.

Asi, Galicia debe evolucionar cara a un novo modelo
de negocio e desenvolvemento baseado nas ener-
xias renovables e cun ecosistema capaz de xerar
produtos, tecnoloxias e servizos de alto valor enga-
dido con visién rexional e internacional.

Sen dubida tomando a implantacién de soluciéns
dixitais como un aspecto transversal de toda a ca-
dea de valor, posicionando a Galicia como rexién re-
ferente no eido da innovacion enerxética.




POLO DE INNOVACION EN ENERXIAS MARINAS E
ALMACENAMENTO ENERXETICO

Tendo en conta as enormes potencialidades existen-
tes en Galicia, tanto no eido dos recursos renovables
como no eido do cofiecemento e da capacitacion in-
dustrial, incluindo a actual zona experimental para
a que o INEGA conta cunha concesién para o testeo
e experimentacion de tecnoloxias mareomotri-
ces e undimotrices localizado no ambito de Punta
Langosteira, estase a traballar na creacién dun Polo
en Enerxias Marifias e Almacenamento Enerxético
que permita aos axentes industriais de Galicia e ao
propio Territorio innovar e transformarse de xeito
continuado ante os novos retos do sector enerxético
co obxectivo de incrementar a sta competitividade
e de contribuir a un impacto positivo no tecido pro-
dutivo de Galicia.

Asi, visualizase este Polo como un espazo/ecosiste-
ma de encontro, interaccion e integracion que per-
mita transformar as ameazas en novos produtos e
servizos para os axentes implicados, aglutinando as
capacidades do territorio para propiciar que se con-
vertan en referentes.

Deste xeito, o foco de interese do Polo estard pos-
to nas enerxias marifias, incluindo a edlica marifia, e

nas tecnoloxias de almacenamento enerxético, con
especial atencién ao hidréxeno renovable, polo seu
gran potencial de desenvolvemento en Galicia.

Respecto & industria vinculada, esta estara relacio-
nada coas utilities, a construcidén naval, as estru-
turas off-shore, o equipamento eléctrico, o alma-
cenamento de enerxia e os servizos (mantemento,
dixitalizacion, subministracion de enerxia, etc.).

Tratase, por tanto, de desenvolver unha especia-
lizacion tecnoléxica no noso territorio hibridando
sectores e cofiecemento, que contribla 6 desen-
volvemento do tecido industrial e emprendedor
de Galicia integrando as capacidades tecnoléxicas
existentes complementarias con outras novas e que
permitan a creacién de emprego e a xeracién de co-
flecemento nestes eidos na nosa Comunidade.

Asi, o Polo de Innovacién en Enerxias Marifias e Al-
macenamento Enerxético de Galicia serd un refe-
rente para que o sector galego, incluindo as corres-
pondentes cadeas de subministracién, vencellado as
enerxias marifias, poida proxectar unha imaxe inter-
nacional, competitiva e baseada na tecnoloxia.



EIXOS DE ACTUACION,
ACCIONS E MEDIDAS

6.1 EIXOS DE ACTUACION 92
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XA EIXOS DE ACTUACION

Para acadar ditos obxectivos, a Axenda Enerxética
de Galicia 2030 establece 23 accidns e 56 medidas
englobadas en 7 eixos de actuacién, que dan respos-
ta as necesidades e oportunidades detectadas:

Desenvolvemento enerxias
renovables

Pancas de financiamento Economia circular

TRAN’SICIC')N
ENERXETICA DE
GALICIA

| Mobilidade sostible

‘ Transicion xusta

Desenvolvemento

envolve » Descarbonizacion
tecnoloxico e innovacion

de sectores




6.2.

ACCIONS E MEDIDAS

O desenvolvemento e a implantacién das acciéns
e medidas necesarias para a consecucion dos
obxectivos estratéxicos, operativos e cuantitativos
indicados, xunto cos seus orzamentos, levarase a
cabo a través actuacions que comprendan espazos
temporais mais curtos, para os periodos 2022-2024,
2025-2027 e 2028-2030. A continuacion, describen-
se as accions e medidas a desenvolver en cada un
dos eixos de actuacion:

EIXO 1:

DESENVOLVEMENTO DE ENERXIAS RENOVABLES

91

Accion 1.1

Incremento da producion de enerxia renovable po-
tenciando o aproveitamento dos principais recursos
enerxéticos renovables locais:

Medida 1
Incremento da enerxia eléctrica e da enerxia térmi-
ca xeradas mediante fontes de enerxia renovable.

Medida 2

Fomento do aproveitamento de novas fontes
de enerxia renovable (combustibles renovables,
eédlica mariia,...).

Accién 1.2
Integracion de enerxias renovables e impulso do
desenvolvemento do almacenamento enerxético:

Medida 3

Impulso as infraestruturas de almacenamento ener-
xético que favorezan o paso a unha economia elec-
trificada baseada en fontes de enerxia renovable.

Accion 1.3
Impulso ao autoconsumo eléctrico e & xeracién
distribuida:

Medida 4

Desenvolvemento dunha estratexia de autocon-
sumo para o fomento da xeracidn eléctrica a nivel
industrial, residencial e de creacion de comunida-
des enerxéticas locais e empresariais.

Accion 1.4
HUB de Hidrdxeno renovable de Galicia:

Medida 5
Impulso ao desenvolvemento e aplicacion das
tecnoloxias do hidroxeno renovable.

Medida 6
Incentivos a proxectos de aplicacién de hidréxeno
renovable.

GALICIA, GRAZAS AOS
EXITOS OBTIDOS EN EOLICA
TERRESTRE, HIDRAULICA E
BIOMASA XA E REFERENTE
EN ESPANA EN ENERXIAS
RENOVABLES
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EIXO 2:

ECONOMIA CIRCULAR

EIXO 3:

MOBILIDADE SOSTIBLE

Accion 2.1
Fomento da valorizacion enerxética de residuos:

Medida 7

Actuacions vencelladas & xeracion de gases de
orixe renovable procedentes da valorizacion
enerxética de residuos e o seu posible aprovei-
tamento en autoconsumo.

Accibn 2.2
Fomento das actuaciéns encamifiadas & incorpora-
cion dos gases renovables no sistema enerxético:

Medida 8

Actuaciéns vencelladas a inxeccién de gases
de orixe renovable procedentes da valorizacion
enerxética de residuos na rede de gas.

Medida 9
Outras actuaciéns encamifiadas @ integracion
dos gases de orixe renovable no sistema
enerxético.

Accion 2.3
Fomento da implantacién de soluciéns avanzadas
para o desenvolvemento da economia circular:

Medida 10
Incentivos aimplantacién de soluciéns avanzadas
para o desenvolvemento da economia circular.

Accién 3.1
Fomento do uso de fontes de enerxia renovable no
transporte:

Medida 11

Transformacion de flotas de transporte de
viaxeiros e mercadorias de empresas privadas
prestadoras de servizos publicos.

Medida 12

Impulsar a existencia da infraestrutura publica
necesaria nas principais vias de conexién te-
rrestre de Galicia con Asturias e Castela e Ledn
para subministracion enerxética das diferentes
alternativas de mobilidade e transporte susten-
tables: CORREDOR VERDE DO NORTE.

Accion 3.2
Renovacion do parque mébil:

Medida 13
Adaquisicién de vehiculos eficientes e sostibles para
a renovacion do parque mébil autonémico e local.

Accién 3.3
Fomento do vehiculo eléctrico:

Medida 14
Promover axudas para a adquisiciéon de vehicu-
los eléctricos.

Medida 15
Axudas as infraestruturas eléctricas para a
recarga de vehiculos eléctricos.
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Accion 3.4
Promocion da mobilidade eficiente e sostible:

Medida 16
Plan Galego de transicién cara a unha mobilida-
de eficiente e sostible.

Medida 17
Fomento da mobilidade sostible urbana e
interurbana.

Medida 18
Fomento da mobilidade sostible urbana e
interurbana: Sendas peonis e ciclistas e Sendas
de Galicia.

Medida 19
Dixitalizacion en materia de estradas autondmicas.

Medida 20
Mellora da accesibilidade e mobilidade sostibles.

A XUNTA DE GALICIA APOSTA POLA
MOBILIDADE EFICIENTE E SOSTIBLE
PROMOVENDO A RENOVACION DO PARQUE
MOBIL E AS AXUDAS PARA A ADQUISICION
DE VEHICULOS ELECTRICOS
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EIXO 4:

DESCARBONIZACION DE SECTORES

Accion 4.1 Accion 4.2
Descarbonizacion das actividades econémicas - Em-  Reducién do consumo enerxético e incremento da
presas sostibles: eficiencia enerxética nos edificios residenciais:
Medida 21 Medida 25
Fomento de proxectos de aforro e eficiencia ener- Rehabilitacién a nivel de barrio: apoio &s oficinas
xética en entidades con actividade econdémica. de rehabilitacion.
Medida 22 Medida 26
Desenvolver proxectos singulares de descarboni- Fomentar a construcién de novas edificaciéns pu-
zacion e renovacion industrial de industrias trac- blicas e a rehabilitacion de existentes baseadas
toras. nos principios da arquitectura sustentable e de
elevada cualificacion enerxética.
Medida 23
Promover a elaboracién ou actualizacién de estu- Medida 27
dos enerxéticos de dmbito sectorial. Actuacidns de mellora enerxética en centros resi-
denciais sociais.
Medida 24
Creacion do Selo EMPRESA SOSTIBLE de Galicia. Medida 28

Elaborar campaiias de informacién e sensibiliza-
cién sobre o uso racional da enerxia e o aproveita-
mento das enerxias renovables.




95

Accion 4.3
Incremento do aforro e mellora da xestion da de-
manda de enerxia no sector terciario e nas AAPP:

Medida 29
Fomento da iluminacién eficiente e sostible en
edificios singulares e a sta contorna.

Medida 30

Implantaciéon de funcionalidades avanzadas na
Rede Enerxética de Galicia (REDEXGA) que permita
a optimizacion da sua operaciéon favorecendo o
autoconsumo.

Medida 31

Promover plans de rehabilitacién enerxética de
edificios administrativos existentes co obxectivo
de mellorar a sia envolvente térmica.

Medida 32
Actuacions de mellora da eficiencia enerxética en
edificios e instalacions sanitarias e hospitalarias.

Medida 33

Execucion de proxectos de enerxias renovables e
aforro enerxético nas estacidéns depuradoras de
augas.

Medida 34

Fomentar a implantaciéon de sistemas que
permitan o aproveitamento de enerxia térmica e
eléctrica renovable (placas solares, caldeiras de
biomasa, bombas de calor aerotérmicas, bombas
de calor xeotérmicas,...) en edificios publicos.

Medida 35
Elaboracién de guias de responsabilidade proactiva
e contratacion publica eficiente enerxéticamente.

Medida 36
Desenvolver proxectos piloto de aplicacion
sectorial de novas medidas de aforro e eficiencia
enerxética.

Medida 37
Promocion de Comunidades Enerxéticas Locais.

Medida 38
Promover a elaboracion ou actualizacién de
estudos enerxéticos de ambito sectorial.

Medida 39

Elaborar campafias de informacién e sensibiliza-
cion sobre o uso racional da enerxia e o aproveita-
mento das enerxias renovables.

Accion 4.4
Actuaciéns de aforro e eficiencia enerxética no sec-
tor primario:

Medida 40
Incentivos a proxectos de mellora da eficiencia
enerxética nos sectores agricola, gandeiro e
pesqueiro.

A MOBILIDADE EFICIENTE
E SOSTIBLE NOS AMBITOS
URBANOS E INTERURBANOS
E IMPRESCINDIBLE PARA
MELLORAR UN ESTILO DE
VIDA RESPECTUOSO CO
MEDIO AMBIENTE
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EIXO 5:

DESENVOLVEMENTO TECNOLOXICO E INNOVACION

Accion 5.1

Impulso de Galicia como polo de referencia nacional
e internacional no desenvolvemento de proxectos
enerxéticos innovadores:

Medida 41
Creacion do Polo de Innovacién en Enerxias Mari-
fias e Almacenamento Enerxético de Galicia.

Medida 42

Estudos de viabilidade sobre posibles enerxias
renovables potenciais (edlica marifia, enerxias do
mar, combustibles renovables, etc.).

Medida 43
Xeracién de cofiecemento nas tecnoloxias do hi-
droxeno renovable.

Accion 5.2

Fomento de acordos con instituciéns publicas e
privadas para o desenvolvemento de proxectos de
1+D+i no ambito enerxético e da xestion de residuos:

Medida 44
Desenvolvemento de proxectos piloto de aplica-
cién sectorial.

Medida 45
Impulsar a transferencia de cofiecemento.

Accion 5.3
Desenvolvemento de proxectos no marco da RIS3
Galicia 21-27:

Medida 46

Incentivos ao desenvolvemento de proxectos inno-
vadores relacionados coas cadeas de valor das ener-
xias renovables e 0 almacenamento enerxético.

Accion 5.4
Fomento dos poligonos empresariais ecoeficientes:

Medida 47
Incentivos & mellora das infraestruturas enerxéti-
cas en poligonos empresariais.

Medida 48
Impulso ao desenvolvemento da creacién de co-
munidades enerxéticas empresariais.

Accion 5.5
Impulso a fabricacién de compoiientes relaciona-
dos coas enerxias renovables e o almacenamento
enerxético:

Medida 49

Incentivos & implantacién de plantas de fabrica-
cion de compofientes relacionados coas enerxias
renovables e o almacenamento enerxético.




EIXO 6:

TRANSICION XUSTA

Accion 6.1 Accion 6.2
Plan de aforro enerxético dirixido s familias: Formacidn en novas capacidades relativas 4s novas
fontes de enerxia:

Medida 50

Incentivos dirixidos @ mellora da eficiencia enerxé-
tica nos fogares coa renovacion de equipamento
enerxético mais eficiente.

Medida 51
Impulsar campafas informativas e divulgativas
para a mellora de habitos de consumo e o aforro
enerxético.

Medida 52
Impulsar campafas informativas para o asesora-
mento en materia de facturacion enerxética.

Medida 53

Fomento do autoconsumo enerxético nas as fami-
lias, con especial atencién ds comunidades ener-
xéticas locais.

Medida 54

Programas de formacion de profesionais relacio-
nados coas enerxias renovables, eficiencia enerxé-
tica, mobilidade sostible, novas enerxias e alma-
cenamento enerxético.

Accion 6.3
Loita contra a pobreza enerxética:

Medida 55
Axudas para evitar os cortes de subministracién
eléctrica para persoas vulnerables.

Medida 56

Axudas para o pagamento da factura eléctricae o
combustible para calefaccién e auga quente sani-
taria para persoas vulnerables

97



98 AXENDA ENERXETICA DE GALICIA 2030

EIXO 7:

PANCAS DE FINANCIAMENTO

« Next Generation EU. « FEMP
» Marco plurianual FEDER 21-27. « Fondo propio Autonémico (FCA).
» Marco plurianual FEADER 21-27. Nas seguintes tdboas mdstrase a matriz de corres-
pondencias entre obxectivos, eixos e accions a levar
» Fondos de Transicidn Xusta. a cabo na Axenda Enerxética de Galicia 2030:
OBXECTIVOS
Posicionar
Diminuir a a Galicia
Converter a Galicia dependencia Descarbonizacién dos como polo
nunha rexién neutraen | enerxética do sectores econdmicos enerxético Nova industria
carbono no 2050 exterior € sociais innovador eficiente e sostible
EIXOS ACCIONS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 1 | 2 | 13
Desenvolvemento Incremento da produccién de enerxia
de enerxias renovable potenciando o apreoveitamenteo
renovables dos principais recursos enerxéticos . . .

renovables locais

Integracion de enerxias renovables e impulso ’
do almacenamento enerxético

Impulso ao autoconsumo eléctrico e a .
xeracion distribuida

HUB de Hidroxeno renovable de Galicia

Economia circular  Fomento de valoracion enerxética de
residuos

Fomento das actuaciéns encamifiadas &
incorporacion dos gases renovables no
sistema enerxético

Fomento da implantacion de soluciéns
avanzadas para o desenvolvemento da
economia circular

Mobilidade Fomento do uso de fontes de enerxia
sostible renovable no transporte

Renovacion do parque mobil

Fomento do vehiculo eléctrico

Promocion da mobilidade eficiente e sostible

Descarbonizacion  Descarbonizacion das actividades
de sectores econdmicas - Empresas sostibles

Reducion do consumo enerxético e
incremento da eficiencia enerxética nos
edificios residenciais

Incremento do aforro e mellora de xestién .
de enerxia no sector terciario e nas AAPP
Actuacion de aforro e eficiencia enerxética . ‘ .

no sector primario
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OBXECTIVOS
Posicionar
Diminuir a a Galicia
Converter a Galicia dependencia Descarbonizacion dos como polo
nunha rexion neutraen | enerxéticado sectores econdmicos enerxético Nova industria
carbono no 2050 exterior € sociais innovador eficiente e sostible
EIXOS ACCIONS 1 2 3 4 5 7 8 9 10 1" 12 13
Desenvolvemento  Impulso de Galicia como polo de
tecnoléxico e referencia nacional e internacional no
innovacion desenvolvemento de proxectos enerxéticos . .
innovadores

Fomento de acordos con institucions
publicas e privadas para o desenvolvemento
de proxectos de I+D+i no dmbito enerxético
e da xestion de residuos

Desenvolvemento de proxectos no marco da
RI53 Galicia 21-27

Formacion dos poligonos empresariais
ecoeficientes

Impulso a fabricacién de compofientes
relacionados coas enerxias renovables e o
almacenamento enerxético

Transicion xusta Plan de aforro enerxético dirixido &s familias

Formacion e novas capacidades relativas s
novas fontes de enerxia

Loita contra a pobreza enerxética

1. Implicar & cidadania no proceso de descarbonizacion 6. Actuacions en EE e uso de EERR

2. Impulsar acciéns baseadas na economia circular 7. Uso eficiente dos recursos

3. Reducir as emisions asociadas a usos enerxéticos 8. Incrementar a capacidade de xeracion renovable

4. Garantir a seg. do sub. enerxético, incl. o almac. de 9. Promover en Galicia a atraccion e retencion do
enerxia talento

5. Potenciar os recursos enerxéticos naturais de Galicia 10. Impulsar a colaboracion publico privada

11. Xerar emprego local para mitigar o impacto social

12. Formacién: Novas capacidades formativas

13. Promover o investimento industrial en Galicia



ORZAMENTO
2022-2024
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A MAIOR OPORTUNIDADE PARA

O DESENVOLVEMENTO DESTA
TECNOLOXiA RENOVABLE VAI ESTAR
NO PERTE DE ENERXIAS RENOVABLES
PARA O QUE GALICIA CONTA CUNHA
CANDIDATURA DE 51 PROXECTOS QUE
SUMAN UN INVESTIMENTO PUBLICO-
PRIVADO DE MAIS DE 3800M€

Como primeira aproximacion & orzamento
correspondente & primeiro periodo proposto para
o desenvolvemento e a implantacidn das accions e
medidas recollidas na Axenda enerxética de Galicia
(periodo 2022-2024), indicanse a continuacién os
fondos previstos dos que se ten cofiecemento
no momento da sua elaboraciéon (incluindo:
FEDER, FEADER, NextGen EU, Fondo Nacional de
Eficiencia Enerxética, Mecanismo de Recuperacion
e Resiliencia, Fondo de Transicion Xusta e Fondos
Propios) agrupados nas seguintes categorias:




Desenvolvemento
de enerxias renovables

120,35 M€

Alifiado cos Obxectivos

estratéxicos da Axenda 1,2, 3 e 5.

&l

Desenvolvemento tecnoloxico
e innovacion

38,3 M€

Alifiado cos Obxectivos
estratéxicos da Axenda 1¢e 4.

4 N
- 1.549,6 M€
N Y

Economia
circular

8,5 M€

Descarbonizacion
de sectores

Alifiado cos Obxectivos

estratéxicos da Axenda 1,3 e 5.

S

Transicion
Xusta

277,0 M€

33,6 M€

Alifiado cos Obxectivos

estratéxicos da Axenda 1,3 e 5.

Mobilidade
sostible

Alifiado cos Obxectivos
estratéxicos da Axenda 2 e 3.

ORZAMENTO TOTAL

PARA O PERIODO 2022-2024

143,8 M€

4 N
- 621,5M€
N J

INVESTIMENTO MOBILIZADO ESTIMADO

Alifiado cos Obxectivos

estratéxicos da Axenda 1,2 e 3.
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IMPACTO ESPERADO

8.1. IMPACTO ECONOMICO 108

8.2. IMPACTO SOCIAL 109
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8.1.

A posta en marcha das acciéns e medidas carrexars,
ademais de axudar ao cumprimento dos obxectivos
de reducién e emisidéns e consumo ou incremento
das fontes renovables, un importante impacto eco-
némico e social derivado dos investimentos que se
realizaran.

IMPACTO ECONOMICO

Acadar os obxectivos da Axenda implicara realizar
investimentos na instalacion de enerxias renova-
bles, en aforro e eficiencia enerxética (incluindo os
investimentos en redes e electrificacion) e en todas
aquelas categorias indicadas no apartado anterior,
ao obxecto de acadar os obxectivos cuantitativos a
2030 incluidos na presente Axenda e especificados
no apartado 4.6.

Tendo en conta estes obxectivos e 0s custos unita-
rios dos investimentos, estimase que os investimen-
tos totais asociados ao periodo 2022-2030 necesa-
rios para acadar os obxectivos da Axenda Enerxética
de Galicia 2030 ascenden a 16.910 M€.




8.2.

IMPACTO SOCIAL

O impacto sobre o emprego provén dos investi-
mentos asociados & consecucion dos obxectivos
da Axenda, que supofien valor engadido e crea-
cién de emprego.

Para o volume de investimentos previsto, estima-
se que a xeracién anual de empregos no periodo
2022-2030 estara comprendida entre os 11.500
e os 18.000 empregos/ano de incremento anual.
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En termos de xeracién total de empregos, esti-
mase que estara comprendida entre os 104.000
e os 163.000 empregos totais para o periodo
2022-2030.

56 MEDIDAS PARA CAMINAR CARA

A NEUTRALIDADE CLIMATICA CUN
INVESTIMENTO PUBLICO-PRIVADO DE
1.500M€ ATA 2024 E A CREACION DE
11.500 EMPREGOS AO ANO



INSTRUMENTOS
DE APOIO

9.1. FONDOS E PROGRAMAS EUROPEOS 112
FEDER. Fondo Europeo de Desenvolvemento Rexional v
FEADER. Fondo Europeo Agricola de Desenvolvemento Rural 113
FEMP. Fondo Europeo Maritimo de Pesca 113
Next Generation EU 114
Fondo de Transicidon Xusta 114
Outros Fondos Europeos 115




A Axenda Enerxética de Galicia 2030 conta
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9.1.1

Os instrumentos de apoio son os programas, plans,
axudas e subvencidons que estdn directamente
relacionadas coas accions de aforro e eficiencia
propostas.

Nos vindeiros puntos levarase a cabo unha recom-
pilacién e descricién daqueles programas e orga-
nismos que fomentan e apoian acciéns de aforro
e eficiencia enerxética nos sectores considerados
(transporte, industrial e primario, residencial e ser-
vizos e administracién publica) e nos que as medi-
das contempladas pola Axenda Enerxética de Galicia
2030 poden atopar soporte financeiro.

Clasificaronse en organismos comunitarios, estatais,
autondmicos e locais, se ben debe terse en conta que
tanto os organismos estatais e galegos desenvolven
e amplian en gran medida os plans comunitarios nos
seus respectivos ambitos.

FONDOS E PROGRAMAS
EUROPEOS

Son varios os fondos que dunha maneira directa ou
indirecta financian programas de apoio ao aforro e
eficiencia enerxética.

FEDER. Fondo Europeo de
Desenvolvemento Rexional

O FEDER é un instrumento de financiamento comu-
nitario que ten como obxectivo contribuir a reducir
as diferenzas entre os niveis de desenvolvemento
das rexidns europeas e o atraso das rexiéns menos
favorecidas.

As areas nas que se centran os investimentos son:

« Innovacién e investigacion

« Programa dixital

« Apoio 3s pequenas e medianas empresas (pemes)

« Economia de baixas emisidns de carbono

Ainda que no momento da elaboracién da presente
Axenda estanse a definir as lifias de financiamento

do FEDER para o periodo 2021-2027, as actuaciéns
previstas na Axenda Enerxética de Galicia 2030 te-
fien especial encaixe no Obxectivo Politico 2 - Unha
Europa mais verde, baixa en carbono, en transicion
cara a unha economia con cero emisions netas de
carbono e resiliente, promovendo unha transicion
enerxética limpa e equitativa, o investimento verde e
azul, a economia circular, a mitigacion e adaptacion ao
cambio climatico, a prevencion e xestion de riscos e a
mobilidade urbana sostible.
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9.1.2 FEADER. Fondo
Europeo Agricola de
Desenvolvemento Rural

O FEADER é o instrumento que financia a politica eu-
ropea para o desenvolvemento rural.

Os tres obxectivos principais do Fondo para o perio-
do 2021-2027, son:

Fomentar un sector agricola intelixente, resistente e
diversificado que garanta a seguridade alimentaria.

Intensificar o coidado do medioambiente e a accion
polo clima e contribuir a alcanzar os obxectivos cli-
maticos e ambientais da UE.

Fortalecer o tecido socioecondmico das zonas rurais.
No momento da elaboracion da presente Axenda es-

tanse a definir as lifias de financiamento do FEADER
para o periodo 2021-2027.

9.1.3 FEMP. Fondo Europeo

Maritimo e de Pesca

O FEMP é un dos cinco Fondos Estruturais e de Inves-
timento Europeos (Fondos EIE), cuxo obxectivo con-
siste en fomentar a recuperacion en Europa a partir
do crecemento e o emprego.

Os principais logros do FEMP ata a data son a axuda
aos pescadores na transicion a unha pesca sostible,
0 apoio as comunidades costeiras diversificando as
suas economias, o financiamento de proxectos que
crean novos postos de traballo e melloran a calidade
de vida nas costas europeas e o respaldo a proxectos
de desenvolvemento sostible da acuicultura.

No momento da elaboracién da presente Axenda es-
tanse a definir as lifias de financiamento do FEMP
para o periodo 2021-2027.
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9.1.4 Next Generation EU

O Plan de Recuperacion de Europa ten como
obxectivos facer fronte & crise econémica derivada
do Covid-19 e paliar os danos econdémicos e sociais
ocasionados.

Para o financiamento do plan, a Comisién presenta
unha dobre resposta: “NGEU" (instrumento de recu-
peracion dotado de 750.000 milléns de euros duran-
te o periodo 2021-2024), mais un orzamento a longo
prazo da UE reforzado para o 2021-2027 (dotado en
1,1 billéns de euros para o periodo 2021-2027).

Entre os programas que o integran atdpanse os
Programas de desenvolvemento rural reforzados e
0 Mecanismo para unha Transicién Xusta reforzado.

Os dous instrumentos de maior volume do Fondo de
Recuperacién Next Generation EU son:

Mecanismo para a Recuperacion e a Resiliencia (MRR):
Mecanismo para apoiar o investimento e as reformas
nos Estados membros para lograr unha recuperacién
sustentable e resiliente, asi como para promover as
prioridades ecoldxicas e dixitais da Unién. Dotado de
672.500 M de euros (360.000 milléns destinaranse a
préstamos e 312.500 milldns de euros constituiranse
como transferencias non reembolsables).

REACT EU: Mecanismo que promovera a recupera-
cion ecoloxica, dixital e resiliente da economia. Dota-
do de 47500 M de euros.

Entre os ambitos emblemdticos citados pola
Comision Europea para destinar os fondos destacan
polo seu aproveitamento das vantaxes da transicion
ecoloxica:

1. Activacion: posta en marcha de tecnoloxias lim-
pas e aceleracion do desenvolvemento e o uso das
enerxias renovables.

2. Renovacion: mellora da eficiencia enerxética dos
edificios.

3. Carga e reposicion: fomento de tecnoloxias limpas
para acelerar o uso dun transporte sustentable,
accesible e intelixente.

9.1.5 Fondo de Transicion Xusta

O Fondo de Transicién Xusta é un novo instrumen-
to financeiro no ambito da politica de cohesidn cuxo
obxectivo é prestar apoio aos territorios que se en-
frontan a retos socioecondmicos graves derivados
do proceso de transicion a neutralidade climatica. O
Fondo de Transicion Xusta facilitara a aplicacion do
Pacto Verde Europeo, cuxo obxectivo é lograr unha
Unidn climaticamente neutra de aqui a 2050.

Como parte do Pacto Verde Europeo e co obxectivo
de lograr a neutralidade climatica da Unién de ma-
neira efectiva e xusta, a Comisidn Europea propuxo a
creacion dun Mecanismo para unha Transicién Xus-
ta que inclde un Fondo de Transicién Xusta. Indicou
que o Mecanismo debe centrarse naquelas rexiéns e
sectores mais afectados pola transicién, dada a sta
dependencia dos combustibles fdsiles.




O mecanismo consta de tres piares:
» O Fondo de Transicidn Xusta.

« Un réxime especifico no marco do programa
InvestEU.

» Un mecanismo de préstamo para o sector publico
co Banco Europeo de Investimentos para mobili-
zar investimentos adicionais en favor das rexions
afectadas.

O Fondo de Transicion Xusta concede principalmen-
te subvencidns, o réxime de transicién especifico no
marco de InvestEU atrae investimentos privados e
as actividades do Banco Europeo de Investimentos
deben mobilizar financiamento publico.

P A — )

—
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9.1.6
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Outros Fondos Europeos

Entre os programas europeos que estdn financiados
por fondos diferentes dos citados no apartado ante-
rior, compre citar os seguintes:

LIFE

Programa de Medio Ambiente e Accién polo Cli-
ma para o periodo 2021-2027. O programa financia
proxectos que a porten “soluciéns e mellores practi-
cas para lograr os obxectivos ambientais e climatico”
ou que promovan “tecnoloxias innovadoras en mate-
ria de medio ambiente e cambio climaticou”.

MCE

Mecanismo Conectar Europa, financiado con Fondos
de Cohesidn, Fondos Estruturais e de Investimento
Europeos e Instrumentos financeiros, para o desen-
volvemento, mellora e mantemento das infraestru-
turas de transporte existentes.
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HORIZON EUROPE

Programa de investigacion para o periodo 2021-2027.
Para empresas, universidades, centros de investiga-
cion ou entidades xuridicas europeas que queiran
desenvolver un proxecto de I1+D+i.

E continuacién do programa Horizon 2020 e contara
cun orzamento duns 100.000 M de euros.

INNOVFIN ENERGY DEMONSTRATION PROJECTS
Mecanismo de financiamento do Banco Europeo de
Investimentos (BEI) para proxectos innovadores no
ambito da transformacion do sistema enerxético, in-
cluindo tecnoloxias de enerxia renovable, almacena-
mento de enerxia, captura e almacenamento de CO,
e sistemas de enerxia intelixente, para axudarlles a
dar o salto da demostracion & comercializacion.

CONNECTING EUROPE FACILITY (CEF)

Mecanismo de financiamento de proxectos de
infraestrutura nos sectores da enerxia, o transporte
e os servizos dixitais.

INVESTEU

Programa creado pola Comisidn para o periodo 2021-
2027 co obxectivo de agrupar o financiamento do or-
zamento da UE en forma de préstamos e garantias
baixo una mesma estrutura. Apoiard catro ambitos
de actuacidn: infraestruturas sustentables; investi-
gacién, innovacién e dixitalizacién; pequenas e me-
dianas empresas; investimento social e capacidades.

FEIE

Fondo Europeo para Investimentos Estratéxicos. O
obxectivo do fondo é mobilizar financiamento publi-
co para atraer o investimento privado cara a unha
ampla variedade de proxectos emprendidos na UE,
por exemplo, en infraestruturas, investigacion e in-
novacion, educacion, satde e tecnoloxias da informa-
cion e a comunicacion, entre outros ambitos.

INNOVATION FUND. FONDO DE INNOVACION
EUROPEO

O obxectivo deste programa é apoiar aqueles proxec-
tos que demostren tecnoloxias, procesos e produ-




tos que abordan a reducién das emisions de gases
de efecto invernadoiro, ofrecendo apoio financeiro
adaptado as necesidades do mercado e os perfis de
risco dos proxectos, e atraendo recursos publicos e
privados adicionais.

O fondo findnciase cos ingresos da poxa de dereitos
de emisién no marco do sistema de comercio de emi-
siéns da UE (ETS).

O programa INNOVATION FUND financiara tecno-
loxias innovadoras e capaces de cumprir cos obxec-
tivos establecidos. Destinaranse 10.000 M de euros
para o periodo 2020-2030. Para a presente convoca-
toria destinaranse 1.000 M de euros a subvenciéns
e 8 M de euros para axudas ao desenvolvemento de
proxectos.

Financiaranse os proxectos centrados en:

+ Tecnoloxias e procesos innovadores con baixa
emision de carbono en diferentes industrias inten-
sivas en enerxia.

+ Captura e uso de carbono (CCU).

+ Captura e almacenamento de carbono (CCS).

« Xeracion de enerxia renovable mediante tecno-
loxias innovadoras.

« Almacenamento de enerxia.

Constitle un dos maiores programas de financia-
mento para tecnoloxias baixas en carbono.
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A AXENDA ENERXETICA DE GALICIA
CONTEMPLA UN ORZAMENTO PARA O
PERIODO 2022-2024 DE MAIS DE 630M€
E MOBILIZARA MAIS DE 1.500M€
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